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RESUMO

O presente estudo objetivou avaliar a fenologia e os aspectos da biologia floral de
Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho em plantio de restauracao florestal,
no municipio de Dois Vizinhos, sudoeste do Parana. Observagoes fenolégicas de
12 arvores matrizes foram realizadas quinzenalmente, entre 2013 e 2015, com
analises quanto a intensidade, sincronia e periodicidade das fenofases reprodutivas
e vegetativas. Os dados foram correlacionados com o comprimento astronémico
do dia, pluviosidade e temperatura local. Efetuaram-se registros da antese floral
e da incidéncia de visitantes florais. M. polymorphum apresentou sazonalidade
fenologica, com brotagdo e desfolhamento continuo e pico de floragao em fevereiro,
com maior intensidade de frutos maduros entre margo e abril. Os eventos fenol6gicos
foram condicionados ao comprimento do dia e a temperatura. As inflorescéncias de
M. polymorphum apresentaram antese entre 7 e 10 h da manha. Os visitantes florais
compreenderam varias ordens de insetos; a maior frequéncia de visitas ocorreu por
volta das 9 h. O estudo contribuiu para a caracterizagdo comportamental da espécie,
de forma a incentivar seu uso em projetos de restauragao florestal.
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ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the phenology and aspects of floral biology
of Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho in reforestation planting in the
municipality of Dois Vizinhos, southwest of Parana. Phenological observations of 12
matrix trees were performed fortnightly, between 2013 and 2015, with analysis of the
intensity, synchronization and periodicity of reproductive and vegetative phenophases.
The data were correlated with the astronomical length of the day, rainfall and local
temperature. Records were made of floral anthesis and incidence of floral visitors.
M. polymorphum presented phenological seasonality, with sprouting and continuous
leafing and peak flowering in February, with higher intensity of mature fruits between
March and April. The phenological events were conditioned to the lenght of the day
and temperature. The inflorescences of M. polymorphum presented anthesis between
7 and 10am. Floral visitors comprehended several orders of insects, with the highest
frequency of visits at 9am. The study contributed to the behavioral characterization
of the species, in order to incentive its use in forest restoration projects:
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INTRODUCAO

A conservacao de remanescentes florestais e a restauracao de areas degradadas vém atuando
cada vez mais como métodos de preservacao ambiental. Aliado a isso, os estudos acerca do
comportamento de espécies em cada regiao permitem a obtencao de informacoes lteis associadas
a botanica, ecologia, silvicultura e ao manejo florestal (PRIMACK, 2014).

Dentre as espécies de importancia na restauracao florestal, destacam-se as pioneiras, cuja
maioria oferece sombreamento para as classes de sucessao ecoldgica subsequentes. Das espécies
importantes nesse quesito, encontra-se Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho (= Gochnatia
polymorpha (Less.) Cabrera) (Asteraceae), planta de porte arb6reo conhecida como cambara.

Moquiniastrum polymorphum € uma espécie pioneira a secundaria inicial, com altura de 5 a
10 m, tronco tortuoso, suberoso, com casca profundamente sulcada e estrias largas, possuindo
copa de folhagem verde-clara (LORENZI, 2002). A distribuicao de M. polymorphum se estende
desde o cerrado até a mata atlantica, ocorrendo em solos pobres e secos e até mesmo em
locais bem drenados, mas também em areas com inundacdes periddicas de rapida duracao ou
com lencol freatico superficial (CARVALHO, 2003). A espécie destaca-se por oferecer madeira de
boa qualidade e possuir importancia ornamental, paisagistica e medicinal (SCHLEMPER et al.,
2011).

Informacoes reprodutivas sao essenciais ao entendimento da disponibilidade de recursos
como flores, frutos e sementes e até mesmo da producao de mudas e cultivo no campo. Morellato et
al. (2016) frisam a importancia de observar a fenologia em area plantada, o que se torna essencial
na compreensao comportamental da espécie, de forma a permitir refinar as estratégias prescritas
para a restauracao de ecossistemas degradados.

Felippi et al. (2015) destacam a importancia de estudos fenolégicos em diferentes regioes a
fim de avaliar as respostas da espécie quando exposta a variadas condicoes, o que pode fornecer
informacoes sobre as restricoes ambientais que interferem na floracao e frutificacao.

Para o género Moquiniastrum (Cabrera) G. Sancho, Funk et al. (2009) admitem que ha escassez
de trabalhos realizados, sobretudo para M. polymorphum em relagao a sua biologia floral. Entretanto
ha estudos sobre as fenofases para a espécie, e estes variam de regiao para regiao (LORENZI, 2002;
PILON et al., 2015).

Assim, este trabalho visou obter informacoes referentes as fenofases vegetativas e reprodutivas,
a antese da flor e a presenca de visitantes florais de M. polymorphum em um projeto de restauragao
de floresta subtropical do sudoeste do Parana.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foirealizado no periodo de setembro de 2013 a setembro de 2015, em um povoamento
plantado em dezembro de 2010, da espécie M. polymorphum, na Fazenda Experimental (25°41’37”
S e 53°06’07” W) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), em Dois Vizinhos (PR).
O clima da regiao é tipo Cfa subtropical umido, de estacao seca inexistente e temperatura do més
mais quente superior a 22°C, enquanto a temperatura do més mais frio varia de 18 a -3°C (ALVARES
et al., 2017).

A precipitacao média anual € de 2.044 mm, havendo pelo menos uma geada a cada dois
anos (MAACK, 2012). O solo é caracterizado como nitossolo vermelho. O bioma é mata atlantica,
a fitofisionomia é ecotonal, pois se trata de uma floresta ombroéfila densa com forte influéncia de
floresta estacional semidecidual (GORESTEIN et al., 2010).
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Fenofases

Os dados fenolégicos foram obtidos durante 24 meses de observacdes, em uma amostra
de 12 exemplares de M. polymorphum, plantados em dezembro de 2010, distribuidos em
quatro parcelas de 40 m x 54 m, em plantio sistematico contendo 70 espécies florestais, sob
espacamento de 3 x 2 m entre plantas.

Em cada parcela, selecionaram-se trés individuos mais representativos, aparentemente
em boas condicoes fitossanitarias e de formacao do tronco e copa. Desconsiderou-se a
bordadura equivalente a uma linha de plantio, de forma a evitar interferéncia nas observacoes.

As observacoes fenolégicas ocorreram quinzenalmente, levando-se em consideracao as
fenofases vegetativas — (i) brotamento e (ii) desfolha total — e reprodutivas — (iii) botdes florais,
(iv) flores abertas, (v) frutos verdes e (vi) frutos maduros. Utilizaram-se dois métodos para
analise: 1) percentual de intensidade, por meio do indice de Fournier (1974), o qual propode
categorias fenoldgicas que vao de O a 4; e 2) sincronia das fenofases, conforme Bencke &
Morellato (2002).

Para a periodicidade dos eventos reprodutivos, usou-se a metodologia descrita por
Newstrom et al. (1994), a qual define a ocorréncia das fenofases como anual (um evento por
ano), subanual (mais de um evento anual) ou supra-anual (eventos intercalados entre dois
anos ou mais).

Para relacionar os padrboes fenolégicos com as variacdoes ambientais, obtiveram-se as
precipitacdes e temperaturas mensais minimas e maximas e o comprimento do dia do periodo
de estudo. Essas variaveis foram comparadas com a porcentagem de individuos da populagao
gque manifestaram determinada fenofase, bem como sua intensidade, ao longo do ano. Os
dados climaticos foram cedidos pelo Grupo de Estudos em Biometeorologia (GEBIOMET, 2016),
UTFPR, Campus Dois Vizinhos. Para a analise, efetuou-se a correlagcao de Pearson (r), com o
auxilio do aplicativo estatistico Software R-Studio 3.2.1® (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2013).

Aspectos da biologia floral

O processo de antese foi acompanhado a partir da observagao continua de botdes florais
marcados em pré-antese. Registraram-se as alteragdes relativas a cor, posi¢coes dos verticilos florais,
orgaos reprodutivos e presenca de insetos visitantes.

As observacgdes restringiram-se ao acompanhamento de um grupo de 100 botdes florais,
previamente marcados de uma matriz, e ao registro dos visitantes florais, durante 28 horas, das 5h
as 19h, no pico da fenofase floragao. Fizeram-se registros fotograficos e anotagdes quanto a género,
horario e incidéncia da visitacdo e comportamento. Em seguida, os visitantes florais do grupo dos
insetos foram identificados até a categoria de ordem, com auxilio de chaves de identificagao (GALLO
et al., 2002; FUJIHARA et al., 2011). Calculou-se a porcentagem dos horarios de maior intensidade
de visita dos insetos.

RESULTADOS

Dados climaticos

O periodo de maior média para o comprimento do dia ocorreu no més de dezembro (13,375 h),
enquanto a menor e a maior média mensal de temperatura minima foram alcancadas nos meses de
junho/2015 e dezembro/2014, com 2°C e 20,9°C, respectivamente (figura 1). As médias mensais
para a menor e maior temperatura maxima foram obtidas em junho/2014 (21,4°C) e setembro/2015
(35°C) (figura 1).
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Figura 1 — A) Comprimento astronémico do dia em horas e varidveis meteorolégicas; B) temperaturas minima,
média e maxima; C) total mensal de precipitacao pluviométrica no municipio de Dois Vizinhos (PR), de setembro
de 2013 a setembro de 2015. Fonte: Estacao meteorolégica do INMET — GEBIOMET UTFPR, Dois Vizinhos, PR,
2016.

Os maiores valores totais mensais de pluviosidade ocorreram em junho/2014 (354 mm) e em
julho/2015 (329 mm), e 0s menores valores totais ocorreram nos meses de fevereiro e agosto/2014,
com 7 mm em cada més.

Fenofases
O comportamento apresentado por Moquiniastrum polymorphum foi anual deciduo, altamente
sincronico entre individuos de uma mesma area, para todas as fenofases avaliadas. Os individuos

expressaram duas fenofases vegetativas distintas: brotamento (i) e desfolha parcial (ii), de forma sincronica
(figura 2), sendo a queda foliar de M. polymorphum continua durante os 24 meses de observacao, ocorrendo
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em 100% dos individuos. Os meses com maior intensidade de desfolhamento foram julho (50%) e agosto
(43,75%) de 2014. Durante a maior taxa de queda foliar, a temperatura média foi de 17,6°C.

O brotamento, assim como o desfolhamento, foi constante, com o indice de atividade mais
elevado durante o més de setembro de 2013 (62,50%), no inicio da primavera. A menor intensidade de
expansao foliar ocorreu durante o periodo de maio a julho de 2015 (nao ultrapassando 25%) (figura 2).
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Figura 2 - indice de intensidade das fenofases vegetativas de Moquiniastrum polymorphum no periodo de
setembro de 2013 a setembro de 2015, municipio de Dois Vizinhos (PR).

Nota-se a correlacdao positiva do brotamento com a temperatura minima e o fotoperiodo,
relacionando-se os maiores valores de brotacdo com os meses de temperaturas e fotoperiodo mais
elevados (setembro a novembro de 2013 e outubro de 2014) (tabela 1). O desfolhamento, por sua
vez, nao foi correlacionado a nenhuma variavel.

Tabela 1 — Correlacdo de Pearson entre as fenofases e as variaveis climaticas (temperatura minima, média
e maxima; precipitacao pluviométrica e fotoperiodo) em uma amostra de 12 individuos de Moquiniastrum
polymorphum, durante o periodo de 24 meses (setembro de 2013 a setembro de 2015), municipio de Dois
Vizinhos (PR). Fonte: INMET (2016).

Fenofase Temp. minima Temp. média Temp. maxima Precipitacao Fotoperiodo
0.52 0.58 0.42 -0.10 0.58
Botao floral
p (0.0004) p (0.0000) p (0.0067) p (0.4999) p (0.0000)
0.43 0.48 0.35 -0.14 0.36
Flor aberta
p (0.0050) p (0.0014) p (0.0234) p (0.3639) p (0.0086)
0.24 0.19 0.04 -0.13 0.10
Frutos verdes
p (0.1201) p (0.2273) p (0.7612) p (0.4238) p (0.4641)
0.13 -0.02 -0.20 -0.00 -0.13
Frutos maduros
p (0.4059) p (0.8917) p (0.1946) p (0.9728) p (0.3481)
0.39 0.28 0.02 -0.15 0.48
Brotamento
p (0.01138) p (0.0741) p (0.8809) p (0.3506) p (0.0003)
-0.31 -0.49 -0.52 0.14 -0.53
Desfolhamento
p (0.0503) p (0.0011) p (0.0004) p (0.3668) p (0.0000)

Para as fenofases reprodutivas, a sincronia pdde ser classificada como alta (91,67%). O
surgimento de botdes florais de M. polymorphum teve inicio em novembro para o ano de 2013
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(figura 3), estendendo-se até abril de 2014 e reiniciando-se em dezembro de 2014 até abril de
2015. A fenofase teve duracdo de 5 e 4 meses nos dois ciclos observados. A maior intensidade de
botoes florais por individuo de M. polymorhum ocorreu nos meses de janeiro a fevereiro de 2014,
com pico de 45%, enquanto o menor percentual se deu no més de novembro/2013 (4,16%).
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Figura 3 — indice de intensidade das fenofases reprodutivas de Mogquiniastrum polymorphum no periodo de
setembro de 2013 a setembro de 2015, municipio de Dois Vizinhos (PR).

A temperatura (minima, média e maxima) e o fotoperiodo interferiram positivamente no
surgimento da fenofase botoes florais (tabela 1). O aumento da temperatura durante os meses do
pico de brotacao (setembro, outubro e novembro) possivelmente favoreceu o surgimento de gemas
reprodutivas nos meses seguintes (a partir de janeiro), de modo que, conforme a temperatura fosse
diminuindo (a partir de abril), a fenofase teria menor intensidade.

A antese floral teve inicio um més apods a formacao dos botdes florais em 2013, com duracao
de 5 a 6 meses, e em 2014 a antese comecou juntamente com os botdes florais, embora com menor
intensidade. O pico da antese ocorreu no més de fevereiro em ambos os anos, atingindo 62,50% de
intensidade em 2014 e 39,58% em 2015, decaindo para menos de 10% no més de abril de cada
ano. De acordo com a classificacao proposta por Newstron et al. (1994), a periodicidade dos eventos
reprodutivos da espécie é classificada como anual estendido.

Na fenofase de frutificacao, houve sincronia maior do evento durante o periodo de fevereiro e
marco de 2014 (91,67%). A fenofase iniciou-se durante o més de fevereiro em 2014 e janeiro em
2015, com o surgimento de frutos verdes quando as arvores plantadas tinham pouco mais de trés
anos de idade, estendendo-se por 3 a 5 meses, conforme o0 ano. A intensidade alcangou picos de
33,33% em marco/abril de 2014 e 29,7% em margo/abril de 2015.

A maturacao dos frutos comecou no més de fevereiro (2014) e em janeiro (2015), estendendo-
se até junho de 2014 e maio de 2015, tendo duragao de cinco meses. A intensidade dos frutos
maduros alcancou picos em abril de 2014 (50%) e em marco de 2015 (41,67%), diminuindo
drasticamente um més apds o apice, maio de 2014 (2,08%) e abril de 2015 (1,04%). O percentual
de intensidade de frutos maduros atingiu alta sincronia (91,67%) entre individuos em 2014 e baixa
sincronia (58,33%) em 2015.

Aspectos da biologia floral

Durante o periodo de antese (figura 4), os floretes vao se distendendo, destacando-se o
aparecimento do estilete (figura 4C).
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Figura 4 — Fases da antese de Moquiniastrum polymorphum em area de restauracao florestal no municipio de
Dois Vizinhos (PR). A) Inflorescéncia em pré-antese (5 h); B) inicio da antese (7 h); C) inflorescéncias em antese
(10 h).

As inflorescéncias de M. polymorphum iniciaram a abertura por volta de 7 h, perdurando até as
10 h, com pico entre 7 h e 9 h (65%). Ao longo das observacgdes, registraram-se o ressecamento € a
mudanca de coloracao, que passou de verde claro a marrom, caracterizando, assim, a formacao e o
amadurecimento das cipselas, posteriormente dispersas pelo vento.

Durante o periodo estudado, registraram-se 66 exemplares de insetos visitantes florais,
distribuidos, apés classificacao, em cinco ordens: Diptera, Hymenoptera, Hemiptera, Lepidoptera e
Coleoptera (figura 5).
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Figura 5 — Intensidade de visitas (%) de insetos (ordens) em Moquiniastrum polymorphum no periodo entre 5 h
e 19 h, em area de restauracao florestal, municipio de Dois Vizinhos (PR).
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A frequéncia de visitantes florais foi observada a partir das 7 h, estendendo-se até as 19
h, com pico as 10 h (18,18%). Dentre as ordens observadas, Diptera teve a maior frequéncia na
visitacao (40,91%), seguida por individuos das ordens Coleoptera (30,30%) e Hymenoptera (15,15%)
(figura ).

DISCUSSAO

Fenofases

O brotamento, para M. polymorphum, apresentou relacao com a temperatura minima e
fotoperiodo, assemelhando-se ao observado por Athayde et al. (2009), em andlise com 23 espécies
pertencentes a uma floresta ribeirinha subtropical no Rio Grande do Sul, e por Marchioretto et al.
(2007), com nove espécies em floresta psamdfila no Rio Grande do Sul, sustentando a hipétese de
que a temperatura e o fotoperiodo sao fatores-chave para a ocorréncia de eventos fenolégicos em
florestas subtropicais.

Em estudo envolvendo Cedrela fissilis (Meliaceae), Andreacci et al. (2017) relataram que o
fotoperiodo e a temperatura parecem influenciar diretamente a fenologia, sendo o primeiro responsavel
pelo brotamento e a desfolha sincrénica e a segunda, pelo adiantamento da senescéncia foliar.

Considera-se a precipitacao um fator de desencadeamento de fenofases em florestas
estacionais, com estacao seca e chuvosa bem definidas. Morellato et al. (1989) e Lins & Nascimento
(2010) argumentam que o fluxo sazonal da floracao e o alongamento foliar sao tracos bem
caracteristicos de florestas tropicais sob clima sazonal de estacao seca. A presente pesquisa foi
realizada em regiao climatica distinta dos demais estudos. A regiao em questao € subtropical, de
estacao seca inexistente (MAACK, 2012), o que influi diretamente nas fenofases vegetativas da
espécie para outras regioes.

O desfolhamento, por sua vez, nao foi correlacionado a nenhuma variavel. De acordo com
Talora & Morellato (2000), a perda de folhas durante todos os meses do ano e sem relagao com as
variaveis climaticas sugere uma estratégia adaptativa da planta, conservando suas folhas velhas, o
que contribui para a translocacao de nutrientes e continuidade da taxa fotossintética.

O periodo de floracao de M. polymorphym, de acordo com outros trabalhos, ocorre durante
a primavera e o verao, no entanto a duracao difere quando comparada a regiao de estudo. No Rio
Grande do Sul, a floracao ocorre durante os meses de outubro a dezembro, Lorenzi (2002). Wolff
(2009) descreve para 0 mesmo estado a fenofase ocorrente no més de abril. Pilon et al. (2015), com
investigacoes feitas em area de plantio, observaram uma duracao de sete meses de floracao e nove
meses de frutificacao.

No presente trabalho, a ocorréncia de flores de novembro a abril assemelha-se aos estudos
ja relatados, sugerindo que os exemplares da espécie, presentes em area de plantio, apresentam
comportamento semelhante quando comparados aos da area natural. Alteracoes, quanto a inicio,
duracao, término e intensidade das fenofases, podem estar associadas as variacdes ambientais
de cada regiao. Felippi et al. (2012) destacam irregularidades produtivas entre anos consecutivos e
entre arvores matrizes e salientam a importancia de estudos fenolégicos em diferentes ambientes.
Ressalta-se, no entanto, que espécies vegetais podem expressar modificacées na morfologia,
anatomia, taxa fotossintética, entre outros fatores, em funcao de aspectos genéticos e ambientais
(FELIPPI et al., 2015).

Nota-se que o pico de floracao (fevereiro) esteve em correlacao com as taxas de temperatura e
fotoperiodo elevadas, demonstrando, de acordo com Morellato (1995), a importancia da oferta de luz
ao longo do dia para a inducao do surgimento de novas flores e brotamentos. Aliado a isso, a espécie
€ particularmente conhecida por sua plasticidade fenotipica em relacao a oferta de luz (ROSSATTO
& KOLB, 2010), o que influi diretamente nas suas respostas a mudancas nas condicoes ambientais.

A ocorréncia de frutos maduros de fevereiro a junho (figura 2) demonstrou correlacao
positiva com a variavel temperatura média maxima e reforca a hipotese de que o fotoperiodo
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(figura 1) tenha favorecido a emissao de gemas reprodutivas durante os meses antecedentes
(outubro a janeiro). Os resultados apontados por Castellani et al. (1999) demonstram que as
fases reprodutivas sao estimuladas pela maior exposicao solar e pelo aumento de temperatura.
A diminuicao na taxa de frutos maduros logo ap6s o apice da fenofase reforgca a importancia
do acompanhamento fenolégico, a fim de definir o periodo ideal para a formacao de um lote de
sementes mais homogéneo.

A frutificacao da espécie ocorre entre dezembro e fevereiro (LORENZI, 2002) e dezembro e
maio (CARVALHO, 2003). Todavia Pilon et al. (2015) encontraram frutos de janeiro até setembro em
area plantada no bioma cerrado, enquanto Machado et al. (2015) realizaram a coleta de diasporos
maduros em janeiro no Rio Grande do Sul. Conforme tais resultados, considera-se a afirmacao de
Backes & Irgang (2002): a fenologia da espécie varia conforme a regiao, tanto para floracao quanto
para frutificacao.

Aspectos da biologia floral

A antese floral foi perceptivel a partir da incidéncia dos primeiros raios de luz elevando a
temperatura. A abertura floral durante as primeiras horas do dia pode estar relacionada a
morfoestrutura floral. Em virtude do tamanho reduzido, a eficiéncia para a promocao da polinizacao
deve ocorrer durante o horario de maior atividade dos polinizadores, que é ao amanhecer.

As principais recompensas para insetos polinizadores sao o pélen produzido nas anteras e o
néctar produzido no nectario na base do estilete; o néctar ndo possui vascularizacao e é exsudado
através dos estdomatos (SANCHO & OTEGUI, 2000; SANCHO & FREIRE, 2009). Assim, a disponibilidade
desses recursos deve ocorrer apds a abertura e prolongar-se ao longo da manha, de forma a atrair
os visitantes mais ativos durante esse horario, os quais estdao em busca de recursos alimentares
(DA PAZ et al., 2013).

0 poélen, responsavel pelo transporte do gameta masculino, também oferece alimento aos
insetos polinizadores (FAEGRI & IVERSEN, 1989), sendo a principal fonte de nitrogénio para as
abelhas (MORGADO et al., 2011). Juntamente com o néctar, o pélen é caracterizado como importante
recurso floral, inclusive para diversas espécies nativas da familia Asteraceae (RADAESKI et al., 2016;
STANSKI et al., 2016), que esta entre as principais familias visitadas por insetos (D’APOLITO et al.,
2010).

Outra hipdtese para ocorréncia da antese nas primeiras horas da manha pode estar relacionada
a morfoanatomia da inflorescéncia. De acordo com Sancho & Otegui (2000), ela consiste em tecidos
delicados e altamente vascularizados, o que poderia induzir a planta a defesa contra raios solares
intensos, a ponto de afetar as finas camadas de tecidos parenquimaticos de M. polymorphum.

A intensidade de visitantes florais, com pico préximo as 10 h da manha, possivelmente esta
associada ao pico de botdes em antese floral, também registrado neste estudo, o que pode estar
relacionado a maior quantidade de odor e recompensas florais liberadas pelas inflorescéncias da
espécie, sendo um atrativo aos insetos.

Como anteriormente relatado, na espécie ocorre a liberacao de néctar e poélen (SANCHO &
FREIRE, 2009). Conforme haja aumento do nimero de inflorescéncias abertas durante o horario da
manha, pode-se inferir que a frequéncia de insetos visitantes aumente em busca desses recursos.
Vale ressalvar que, durante os momentos de observacao, o odor liberado pelas inflorescéncias foi
intenso.

A visitacao por exemplares da ordem Hymenoptera teve apice as 8 h da manha (100%), sofrendo
decréscimo e findando até as 16 h (figura 5). Salienta-se que as abelhas e vespas possuem atividade
de forrageamento concentrada nas primeiras horas da manha (JOSHI & JOSHI, 2010). Assim, verifica-
se que ha uma relagao mutualistica entre o horario da antese floral, a morfoestrutura da inflorescéncia
e o horario de atividade de Hymenoptera, pois essa ordem recebe a recompensa — pélen e néctar
(essenciais para manter as atividades e a prole) — e, provavelmente, gera a recompensa (KLEINERT
et al., 2012) para M. polymorphum, que é a reproducao.

Estudos anteriores com M. polymorphum, como 0s realizados por Yamamoto et al. (2007),
argumentam que a sindrome de polinizacao da espécie nao € especializada em uma unica ordem
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de insetos. Todavia outros autores relatam que a ordem Hymenoptera €, efetivamente, a principal
visitante/polinizadora da espécie (SANCHO & OTEGUI, 2000; SANCHO & FREIRE, 2009).

A ordem Diptera manteve-se presente durante quase o dia todo, ampliando seu periodo de
visitacao. Avistaram-se diversos exemplares de dipteros (figura 5) permanecendo sobre as flores
durante um curto periodo, de forma que, ap6s visita-las, partiam para outra inflorescéncia. Os dipteros
eventualmente apresentam relativa frequéncia de polinizacao em espécies florestais, entretanto nao
possuem estruturas especializadas para a propagacao de pdlen e seu comportamento de rapida
interacao com a flor (WILLMER, 2011) limita a efetividade da polinizacao por essa ordem. Insetos da
ordem Diptera nao possuem larvas dependentes dos adultos para alimentacao, os quais necessitam
visitar poucas flores para suprir sua propria alimentacao (TRIPLEHORN & JOHNSON, 2013).

Os insetos representantes da ordem Coleoptera observados neste estudo (figura 4) destacam-
se pelo pequeno porte e comportamento em comum, permanecendo longos periodos de tempo na
mesma inflorescéncia, movimentando-se limitadamente, caracteristica ja verificada em varios géneros
da ordem Coleoptera, que permanecem proximos as inflorescéncias para alimentarem-se e realizarem
a copula (QUIROZ et al., 2007). Por causa de tal comportamento, os insetos dessa ordem nao sao
considerados necessariamente polinizadores mas sim aproveitadores dos recursos oferecidos pelas
flores ou, ainda, segundo Maia et al. (2012), sao visitantes florais pouco especializados, pois o
fato de possuirem aparelho bucal mastigador os torna destrutivos durante a visitagcao, ja que se
alimentam de outros tecidos nutritivos disponiveis, o que os configura como “ladrbes de néctar”.

Os resultados encontrados neste trabalho refletem diversidade de ordens como visitantes,
diferindo de outros estudos, os quais sugerem a predominancia de espécies do género Apis
(Hymenoptera: Apidae) como o principal visitante/polinizador de M. polymorphum (SANCHO & OTEGUI,
2000; SANCHO & FREIRE, 2009).

A caracteristica melifera das inflorescéncias de M. polymorphum (LORENZI, 2002; STEFANELLO
et al., 2006) pode ter contribuido na atracao de vasta diversidade de insetos aproveitadores
desse recurso. De acordo com os dados apresentados, a presenca de visitantes florais na area de
restauracao pode ser considerada um indicativo positivo, demonstrando a ocorréncia de interrelacoes
entre a fauna e flora local.

CONCLUSAO

A presente pesquisa evidencia a existéncia de sazonalidade fenolégica de M. polymorphum,
enquanto a fenologia da espécie, para a area estudada, parece ser influenciada mais fortemente
por fotoperiodo e temperatura do que pela precipitacao. Observa-se sincronismo fenolégico tanto
para as fenofases vegetativas quanto para as reprodutivas, entre diferentes individuos de M.
polymorphum.

As maiores taxas de sincronismo entre individuos e quantidade de frutos maduros de M.
polymorphum ocorrem de marco a abril na regiao sudoeste do Parana, momento propicio para a
coleta de um maior ndmero de sementes.

A intensidade de visitantes florais, inexistentes nas primeiras horas da manha e com pico
por volta das 10 h da manha, possivelmente esteja associada ao pico de botdes em antese floral,
registrado neste estudo, o que pode estar relacionado a maior quantidade de odor e recompensas
florais liberadas pelas inflorescéncias da espécie, sendo um atrativo aos insetos.

Os visitantes florais nao demonstraram especificidade de uma ordem visitante, apresentando
relativa diversidade de insetos para M. polymorphum. O estudo contribuiu para a caracterizacao
comportamental da espécie, de forma a incentivar seu uso em projetos de restauracao florestal.
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