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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a arborizagao das ruas com mangueira no
Distrito Administrativo de Belém, localizado na cidade de Belém, PA. A pesquisa
foi desenvolvida com levantamento quantitativo de mangueiras plantadas nas ruas
urbanizadas. Para tanto, as variaveis avaliadas foram: caracterizagdo do espaco
fisico, condicdes de copa e raiz e danos fisicos. As distancias das estruturas urbanas
das mangueiras foram consideradas adequadas, porém houve incompatibilidade
entre a projecao da rede aérea com o porte das mangueiras. Considerou-se regular
a condigdo de copa em estado geral (68,5%), enquanto 57,56% das mangueiras
apresentaram raizes semissuperficiais. Verificou-se que 22,03% dos entrevistados
tiveram participagdo na manutencdo das mangueiras. Constatou-se ainda que
70% dos entrevistados perceberam pelo menos dois danos nas arvores. Notou-se a
necessidade de implementar podas regulares para melhorar o ambiente urbano e,
consequentemente, a qualidade de vida da populagao.

Palavras-chave: arborizagao urbana, espécie frutifera, inventario.

ABSTRACT

The objective of this work was to characterize the afforestation of the streets with
mango trees in the Administrative District of Belem, located in the city of Belem,
PA. The research was developed from the quantitative survey of mango trees
planted in urbanized streets. For this, the evaluated variables were: characterization
of physical space, conditions of the canopy and roots and physical damages. The
distances from the urban structures to the mango trees were considered adequate,
but there was incompatibility between the projection of the electric network and
the size of the mango trees. The canopy condition was considered in regular general
condition (68.5%), while 57.56% of the mango trees presented shallow roots. It was
verified that 22.03% of the interviewees had participation in the maintenance of the
mango trees. It was also established that 70% of the interviewees perceived at least
two damages in the trees. There is a need to implement regular pruning to improve
the urban environment and, consequently, the quality of life of the population.
Keywords: afforestation, fruitful species, inventory.

INTRODUCAO

Recebido em: 8 nov. 2017
Aceito em: 12 mar. 2018

As cidades localizadas na zona tropical/equatorial sdo as mais afetadas pela auséncia da
vegetacao e de seus beneficios nas vias publicas, pois as temperaturas sao elevadas em todos os

meses do ano (LOUREIRO & BARBOSA, 2010).
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Ao longo da histéria, o melhor exemplo de cidade tropical que investiu na arborizagao urbana foi
a capital paraense, Belém, tendo em vista que foi uma das primeiras cidades brasileiras a arborizar
os logradouros publicos e protagonizar um periodo de farta arborizagao nas ruas da cidade, chegando
a receber o titulo de “Cidade das Mangueiras” (PREFEITURA DE BELEM, 2013).

Entretanto, com a expansao urbana ocorrida durante a década de 1960, a interferéncia no
ambiente aconteceu de forma muito drastica, e até as areas permanentemente alagadas foram
ocupadas. Dessa forma, houve um descuido com a arborizagao urbana em Belém que gradativamente
estabeleceu uma enorme diferenca entre a area central, que era a mais arborizada e caracterizada como
area de classe média alta, e os bairros periféricos, desprovidos de verde nas ruas e caracterizados
como locais de classe de baixa renda (SOUZA, 2010).

De acordo com Andrade (2003), dentre as espécies selecionadas para compor a arborizacao
da cidade, Mangifera indica (mangueira), por diversas singularidades de adaptacao ao ecossistema
da regiao, se destacou e acabou se tornando a principal espécie a ocupar as ruas, avenidas e pragas
da cidade, além de ter grande aceitacao por parte da populacao paraense.

Contudo Brasil (2013) afirma que existe uma grande necessidade de fazer uma caracterizacao
e avaliacao das mangueiras na cidade de Belém, pois hd mais de 10 anos isso nao € realizado. Os
ultimos trabalhos relacionados ao tema versaram sobre danos ao tronco e foram realizados com
varias arvores, € nao apenas com mangueiras.

Um planejamento adequado da arborizacao urbana deve estar fundamentado em coletas de
dados por meio de inventarios florestais continuos. Tal levantamento é fundamental para conhecer
o patrimbnio arbéreo e auxiliar no planejamento e manejo da arborizacdo urbana, uma vez que
fornece informacgoes sobre a necessidade de poda, tratamentos fitossanitarios, bem como definicao
de prioridades de intervencoes (BOBROWSKI, 2011).

O objetivo deste trabalho foi quantificar a arborizacao das ruas com mangueira no Distrito
Administrativo de Belém por meio de uma avaliagao qualitativa dos individuos de Mangifera indica e
do ambiente onde se encontram.

MATERIAL E METODOS

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Belém, capital do estado do Para, localiza-se na por¢ao oeste do estado. A sede
municipal esta situada entre as coordenadas 1° 27’ 20” de latitude sul e 48° 30’ 15” de longitude
(IDESR 2011). O municipio de Belém tem uma area de 1.059,406 km2, com populacado estimada em
1.425.922 habitantes no censo de 2010 (IBGE, 2009).

O clima é classificado como Afi (quente e Umido), segundo a classificacdo de Koppen,
considerado clima de floresta tropical, permanentemente Gmido, com auséncia de estacao fria e
temperatura média anual igual a 25°C. A precipitacao média anual é de 2.834 mm. O relevo €&
caracterizado pelos baixos platds e planicies, fazendo parte do Baixo Amazonas, havendo dificuldade
no escoamento das aguas da chuva (IDESR 2011).

O Distrito Administrativo de Belém (DABEL) localiza-se na zona centro-sul, considerada
area nobre do municipio de Belém, conforme mostra a figura 1 (IBGE, 2009). Possui uma area
de 13.697.605,48 m?2 com 144.948 habitantes, limitando-se com os distritos de Sacramenta,
Entroncamento e Guama. O distrito € composto pelos seguintes bairros: Reduto, Campina, Nazaré e
parte dos bairros do Marco, Umarizal, Sao Bras, Guama, Cremacao, Batista Campos, Cidade Velha,
Jurunas e Canudos (PREFEITURA DE BELEM, 2012).
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Figura 1 — Localizacao geografica da cidade de Belém com destaque para o DABEL.

Segundo Gusmao (2014), o DABEL engloba os bairros mais nobres da capital paraense,
representando a area mais valorizada da cidade, por causa da concentracao de servicos e
areas verdes. Para Luz & Rodrigues (2014), o DABEL é composto pelos bairros pioneiros
no processo de arborizacao, de maior adensamento urbano, concentracao vertical (prédios),
horizontal (casas), de servicos e possui o maior nimero de pracas. O Distrito Administrativo
de Belém foi selecionado nesta pesquisa por ser a area que apresenta uma urbanizagao
consolidada e concentra os bairros que detém a maioria da arborizacao com mangueiras da
cidade de Belém.

CARACTERIZACAO DA ARBORIZAGAO COM MANGIFERA INDICA

O levantamento qualitativo das mangueiras foi realizado nos meses de fevereiro e marco de
2014. Sorteou-se, por meio do método de amostragem aleatéria, 10% do total de trechos (170)
de cada bairro. Andrade (2002) recomenda a amostragem a 10% para avaliacao da arborizacao
vidria por esta apresentar locais com tracado nao uniforme, em decorréncia do relevo acidentado
e histérico de ocupacao urbana. Para proceder a avaliacao do estado geral dos individuos de
Mangifera indica nas ruas do DABEL, uma ficha de campo (tabela 1) foi adaptada para coleta de
dados e preenchida com as seguintes informacdes: nome da rua, comprimento e largura da rua e
largura da calcada. Utilizaram-se os seguintes materiais: trena de 50 m, GPS, fita métrica de 2 m,
fichas de campo para inventario e formuldrios para entrevistas. A altura total das arvores foi obtida

com a calibracao da observacado da pesquisadora por meio de objetos com alturas conhecidas
(postes, placas de transito e prédios).
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Tabela 1 — Ficha de campo para coleta de dados.

Levantamento de Mangifera indica L. — Belém/PA

Rua: Larg. rua: Larg. Cal.:
Lado: Bairro:

) Posicao Diam. copa szde Obs.:
N.°casa Ht Hbif CAP aerea AC R Integ Poda

abcde f g h ijl m

Fonte: Adaptado de Andrade (2002)

Legenda: Ht = altura total; Hbif = altura da primeira bifurcacao; CAP = circunferéncia a altura do peito (cm); posicao: a = distancia da
arvore ao meio fio (m), b = distancia da arvore ao muro ou construcao (m), ¢ = distancia da arvore a projecao da rede aérea de energia/
telefone (m); d = espagamento de plantio (m); Dcopa= diametro de copa (m); e = sentido longitudinal esquerdo; f = sentido longitudinal
direito; g = sentido transversal direito; h = sentido transversal esquerdo; Rede aérea: i = acima da altura da arvore; j = igual a altura da
arvore; | = abaixo da altura da arvore; m = ausente; AC= area do canteiro (m); 1 = quadrado; 2 = circulo; 3 = retangular; g) R = condicdes
do sistema radicular: 1 = raiz de profundidade, sem danos a calcada; 2 = raiz pouco superficial, causando danos somente na area de
crescimento da arvore; 3 = raiz superficial, ultrapassando a area de crescimento da arvore, provocando rachaduras nas calgadas; Inte
= integridade da mangueira: 1 = integra; 2 = lesada; 3 = morta; Poda: 1 = poda em “v”; 2 = poda excessiva; 3 = outro tipo de poda; 4
= se ha necessidade de poda.

Os dados foram organizados e processados com o auxilio do Microsoft Excel 2010. Calculou-se
a frequéncia das mangueiras nos trechos urbanizados dos bairros do DABEL. A area livre do canteiro
foi calculada por meio da seguinte operagéo: ALc = AC — AT, em que: ALc = area livre do canteiro (m?),
AC = area do canteiro (m?) e AT = area do tronco (m?). Para as varidveis referentes as caracteristicas
do espaco fisico e area do canteiro, calcularam-se a média e o desvio padrao, bem como a frequéncia
por classes, definidas em fungao do desvio padrao. Os resultados estao apresentados em forma de
graficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

CARACTERIZACAO DO ESPACO FiSICO

O espacamento médio entre as mangueiras foi de 11,75 m, com desvio padrao de 9,87 m
(figura 2). A tabela 2 traz o espacamento médio por bairro.

Freq.(%)
100
90
80
70
&0 54,62
50
40 32,77
30
20
10 4,20 2,52 1,26 1,26 Espacamento entre
] ! mangueiras (m)
0,60 10,47 20,34 30,21 40,08 49,95 59,82

Figura 2 — Distribuicao do espacamento entre as mangueiras (Mangifera indica L.) no DABEL.

0O espacamento entre as mangueiras, espécie de grande porte, pode ser considerado adequado
pelas recomendacoes de alguns autores. De acordo com a Prefeitura de Belém (2013), a distancia
entre arvores pode variar dependendo das caracteristicas da espécie a ser utilizada, da largura
das ruas e seus passeios, do objetivo do projeto, das funcées dadas a vegetacao e demais formas
integradas ao projeto urbano. Entretanto Pivetta & Silva Filho (2002) consideram ideal, nas situagdes
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em que se considera o plantio de arvores de grande porte, uma distancia que pode variar entre 10
e 15 m entre elas.

Tabela 2 — Espacamento entre mangueiras, distancias da mangueira ao meio-fio, distancia das construgoes,
projecao da rede aérea: nimero de mangueiras, média e desvio padrao por bairro do DABEL.

Bairros AMj Mang/Mang Mang/meio-fio Mang/DC | Mang/Proj. rede aérea
x(m) | S x(m) | ] x(m) | ] x(m) | ]
Guama 1 9,60 0,00 0,60 0,0 3 3 0,50 0,00
Cidade Velha 3 12,40 2,77 1,80 0,60 3 0,6 2,27 2,82
Reduto 6 14,40 16,18 0,85 0,29 4,35 2 0,30 0,24
Jurunas 12 17,07 15,01 0,50 0,16 3,63 0,6 0,00 0,00
Marco 15 13,48 7,43 2,48 1,24 4,2 0,8 1,23 0,96
Cremacao 10 12,72 10,22 1,26 0,53 3,26 0,6 0,67 0,63
Campina 12 9,55 5,02 1,23 0,20 2,91 1 0,23 0,13
Sao Bras 39 15,80 10,53 1,22 0,81 3,72 0,7 0,37 0,39
Umarizal 34 16,01 13,95 1,32 0,49 294 0,9 0,22 0,16
Batista Campos 31 15,08 6,12 0,91 0,45 3,9 1 0,38 0,52
Nazaré 76 5,24 2,05 1,28 0,57 356 0,7 0,42 0,44

Legenda: Mang/Mang = espagcamento entre mangueiras; nMj: nimero de mangueiras amostradas; Mang/DC: distancia da mangueira
as construcdes x: média; s: desvio padrao

A distancia média do meio-fio a arvore foi de 1,26 m, com desvio padrao de 0,72 m (figura 3).
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Figura 3 — Classe de distribuicao da mangueira (Mangifera indica L.) em relacao a distancia ao meio fio no
DABEL.

47,06

Por bairro, o que apresenta a maior média (2,48 m) é o Marco; o de menor média (0,50 m) é
0 bairro do Jurunas (tabela 2).

Varias sao as recomendacdes quanto a distancia ideal do meio-fio a arvore. Pivetta & Silva Filho
(2002) preconizam que, para essa variavel, nao ha um padrao, o ideal é levar em conta o crescimento
lateral do sistema radicular e escolher um distanciamento da arvore ao meio-fio ndo inferior a 0,5 m,
para evitar riscos de acidentes com veiculos. Recomenda-se que a distancia minima do eixo do tronco
de espécies de médio e grande porte ao meio-fio ndo seja inferior a 0,60 m (PREFEITURA DE BELEM,
2013). Portanto, verifica-se que apenas o bairro do Jurunas (0,5 m) esta em desacordo com uma das
recomendacdes técnicas. Em média, o DABEL esta de acordo com os valores considerados ideais.

No bairro Reduto as mangueiras apresentaram a maior distancia média das construgoes,
enquanto a menor distancia média foi de 2,91 m, verificada no bairro de Campina (tabela 2). O
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana (CREA-PR, 2008) recomenda que as areas
de faixa livre devam possuir largura minima de 1,20 m. Contudo 0s prejuizos sao minimizados
quanto maior for a distancia das arvores a linha da construcao. Assim, a distancia da construcao a
mangueira é considerada adequada e esta de acordo com as recomendagdes técnicas.
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A projecao média da rede aérea foi de 0,43 m, com desvio padrao de 0,61 m (figura 4).
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Figura 4 — Classe de distribuicao da projecao da rede aérea das mangueiras (Mangifera indica L.) no DABEL.

Do total amostrado, 54,62% das mangueiras estavam com a copa entre a rede aérea, 32,35%
estavam acima da rede aérea, 7,14% abaixo da rede aérea e 5,88% nao apresentavam redes aéreas.
Na tabela 2 constam as distancias médias de projecao da rede aérea por bairro.

Houve alteragcao na arquitetura da copa nas mangueiras que estavam sob e sem a rede aérea,
indicando que as podas sao realizadas indiscriminadamente. As mangueiras com maior alteragao na
arquitetura da copa estavam em calcadas com a rede aérea.

Além disso, observou-se a necessidade de podas adequadas em 64,17% das mangueiras,
bem como deformacoes provocadas por podas em forma de “V” (26,25%) e poda excessiva (7,5%),
que descaracterizavam a forma tipica da copa, conforme mostra a figura 5.
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Figura 5 — Classe de avaliagéo da copa nas mangueiras (Mangifera indica L.) no DABEL.

De um modo geral, na arborizacao com mangueiras das ruas do DABEL, houve incompatibilidade
entre o porte das mangueiras e a altura da rede aérea. Tal fato esta relacionado as praticas
inadequadas de podas. Para Lima Neto (2014), a rede aérea constitui uma barreira fisica que altera
o desenvolvimento vertical da arvore, em virtude da necessidade de podas para manter distancias
minimas de seguranca de cabos energizados.

A Prefeitura de Belém (2013) prevé a realizacao de poda nas mangueiras durante os primeiros
anos apods o plantio apenas para a conducao e o levantamento gradativo da copa, a fim de que esta
nao impeca a circulacao de pessoas ou veiculos ou ultrapasse as redes aéreas.

Na cidade de Belém nao existe regularidade na disposicao das redes aéreas. Isso gera
constantes conflitos, com prejuizos tanto para a rede aérea como para as espécies de médio e
grande porte. Vale ressaltar que sao essas espécies que desempenham a funcao mais importante
para a cidade, o fornecimento de sombreamento.

As redes aéreas estao entre os maiores obstaculos encontrados no meio urbano para as
arvores de rua. Varios problemas sao decorrentes da convivéncia das arvores com a rede de energia,
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tais como: rompimento de cabos condutores, interrup¢cao no fornecimento de energia, queima de
eletrodomésticos e comprometimento da iluminacao publica (CEMIG, 2011).
A area média dos canteiros de mangueiras foi de 3,3 m?, com desvio padrao de 1,92 m? (figura 6).
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Figura 6 — Classe de distribuicao da area dos canteiros das mangueiras (Mangifera indica L.) no DABEL.

Na tabela 3 consta a area do canteiro da mangueira por bairro. Os bairros Campina, Cremacao,
Batista Campos e Nazaré tiveram as médias mais altas. Em sua maioria apresentavam forma
retangular (81,5%), seguida pela forma circular (10,08%), e 3,36% dos canteiros apresentaram forma
quadrada. Todavia esses bairros tiveram as maiores médias, por possuirem ruas sem calcadas
pavimentadas.

Verificou-se no DABEL, onde as mangueiras sao adultas, que a area livre do canteiro, na sua
grande maioria, foi ocupada pela base do tronco. Dessa forma, os canteiros ndao tém espaco fisico
suficiente, portanto € necessario levar em consideracao o porte da arvore para reservar uma area
para o seu crescimento adequado.

Observa-se que todos os bairros atingiram médias acima da area de canteiro recomendada por
Pivetta & Silva Filho (2002), que consideram ideal uma area igual a 1 m?2, com area permeavel de
no minimo 1,50 m2. Entretanto, considerando o diametro que o tronco dessa espécie pode atingir, a
area disponivel passa a ser insignificante.

Tabela 3 — Area do canteiro das mangueiras, nimero de mangueiras, média, desvio padrdo e frequéncia por
bairro do DABEL.

Bairros | N.° Mj | x(m) | S | Frequéncia relativa da area do canteiro
Guama 1 2,16 0,00 0,42
Cidade Velha 3 2,22 1,23 1,26
Reduto 6 2,60 2,24 2,51
Jurunas 12 3,30 1,67 5,02
Marco 15 3,16 0,41 6,28
Cremacao 10 3,66 3,40 4,18
Campina 12 4,69 2,32 5,02
Sao Bras 39 3,23 2,23 16,32
Umarizal 34 2,00 0,87 14,23
Batista Campos 31 3,57 1,76 12,97
Nazaré 76 3,56 1,76 31,80
Total 239 34,15 17,89 100,00

Legenda: N.° Mj: nimero de mangueiras amostradas; x: média; s: desvio padrao.

Na tabela 4 ha os valores médios da area livre do canteiro por bairro do DABEL. A area livre
média do canteiro foi de 2,8 m?, com desvio padrao de 0,83 m?.
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Tabela 4 - Area livre do canteiro da mangueira (Mangifera indica L.) por bairro do DABEL.

Bairros Ac (m?) At (m?) ALc (m?)
Guama 2,16 £0,00 0,16 £0,00 2,00
Cidade Velha 2,22 +1,23 0,55 +0,37 1,67
Reduto 2,60 +2,24 0,26 +0,17 2,34
Jurunas 3,30 £1,67 0,29 +£0,19 3,01
Marco 3,16 +0,41 0,22 +0,29 2,94
Cremacao 3,66 £3,40 0,20 £0,34 3,46
Campina 4,69 £2,32 0,33 £0,31 4,36
Sao Bras 3,23 +2,23 0,19 +0,23 3,05
Umarizal 2,00 +0,87 0,41 +£0,27 1,59
Batista Campos 3,57 £1,76 0,52 £0,41 3,05
Nazaré 3,56 1,76 0,24 0,25 3,32
Total 34,15+17,89 3,37+2,83 30,79

Legenda: Ac: area do canteiro; At: area do tronco; ALc: area livre do canteiro.

Nota-se que a area média do canteiro no DABEL nao atingiu a recomendacao da Prefeitura de
S&o Paulo, de 3 m2para arvores de grande porte (SAO PAULO, 2005), nem o proposto pela Prefeitura
de Belém (2013), que sugere a area livre minima de 1,00 m2, somada a area ocupada pelo tronco.

Segundo a Prefeitura de Belém, obras devem ser executadas para adequagcao ou ampliagao
da area livre do canteiro nao pavimentada quando a arvore existente, independentemente do porte,
apresentar raizes aflorando além do limite de 1,00 m=2.

Na tabela 5 consta a localizagao das mangueiras nos bairros do DABEL.

Tabela 5 — Abundancia das mangueiras, em zonas residenciais e comerciais dos bairros do DABEL.

Bairros N.° Mj Residéncias (%) Comeércio (%)
Guama 1 100,00

Cidade Velha 3 100,00 -
Reduto 6 83,30 16,70
Jurunas 12 75,00 25,00
Marco 15 73,33 26,67
Cremacao 10 80,00 20,00
Campina 12 58,33 41,67
Sao Bras 39 73,68 28,21
Umarizal 34 73,53 26,47
Batista Campos 31 87,10 12,90
Nazaré 76 89,47 10,53
Média 21,73 81,25 23,13

De modo geral, observou-se que 81% das arvores sao encontradas proximas as residéncias e
19% a pontos comerciais. Os bairros Guama e Cidade Velha sao residenciais, conforme previsto pela
Prefeitura de Belém (2012) quanto ao uso do solo.

Para Silva et al. (2007), é importante conhecer as caracteristicas do local para auxiliar na
selecao das espécies e, caso as espécies ja estiverem plantadas nas ruas, deve-se observar a
compatibilidade do desenvolvimento da espécie com o meio urbano e os cuidados necessarios a
manutencao das arvores de rua. Para esses autores, quanto maior o nivel de urbanizacao, maior a
necessidade dos beneficios ambientais que a arborizacao de ruas proporciona a salde ambiental do
ecossistema urbano.

CONDICOES DAS MANGUEIRAS

Na tabela 6 encontra-se a avaliacao da condicao geral das mangueiras por meio das observacoes
da copa e raiz.
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Tabela 6 — Condi¢cdes de copa e raiz das mangueiras (Mangifera indica L.) nos bairros do DABEL.

Condicoes em percentagem (%)

Boa Regular Ruim

Média
Nota (1) (2) (3)
Copa 23,11 68,49 8,40 2,15
Raiz 3,78 57,56 38,66 2,35

Legenda: Nota: Copa: (1) copa vigorosa; (2) copa com médio vigor (pode precisar de podas corretivas ou reparos e pode faltar forma
caracteristica da espécie); (3) copa em estado geral de declinio: mostra severos danos causados por pragas, doencas e injurias
mecanicas; com folhagem de cor amarela ou seca; Raiz: (1) raiz de profundidade, sem danos a calgcada; (2) raiz pouco superficial,
causando pequenos danos; (3) raiz superficial, causando danos a calcada.

A condicao da copa obteve, em sua maioria, nota 2 (68,49% — regular) e uma percentagem
pequena (8,40 — ruim) a nota 3. A média de 2,15 retrata a necessidade de podas corretivas ou
reparos em que pode faltar a forma caracteristica das mangueiras (figura 8).

Figura 8 — Podas excessivas nas mangueiras (Mangifera indica L.) no DABEL.

De acordo com Bobrowski (2011), a dindmica da area de copa é fortemente influenciada pelo
tipo e intensidade das podas realizadas que alteram a arquitetura tipica, a forma e a area da copa. A
intensidade de intervencoes por poda varia conforme a espécie, mas também é muito afetada pelas
caracteristicas da estrutura urbana, que pode limitar o desenvolvimento de espécies de maior porte
ou com maior projecao de area de copa.

Na cidade de Belém existem muitos conflitos entre a rede aérea e a copa das mangueiras.
Portanto, a realizacao de podas faz-se necessaria. No entanto, na maioria das vezes, a poda acontece
de forma drastica ou em forma de “V”, prejudicando a qualidade das mangueiras.

Quanto a condicao da raiz, verifica-se que a minoria das mangueiras apresenta raiz subterranea
€ mais da metade causa danos a area livre do canteiro da arvore (tabela 6). Algumas causas podem
justificar o ndmero relativamente grande de raizes superficiais, tais como: caracteristica da espécie,
condicdes do solo, reduzida area do canteiro da arvore e impermeabilizacao do solo.

A mangueira apresenta um sistema radicular que nao corresponde bem ao solo urbano
compactado e necessita de um grande espaco disponivel para o seu desenvolvimento, o que
provoca varios prejuizos ao calgcamento (figura 9). A Prefeitura de Belém (2013) recomenda que as
mangueiras devam ser plantadas apenas em passeios cuja largura seja igual ou superior a 3,60
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m e, preferencialmente, onde houver afastamento das edificagdes, por ser uma espécie de grande
porte.

Figura 9 — Sistema radicular da mangueira (Mangifera indica L.) no DABEL.

No municipio de Sao Joao Evangelista (MG), Brandao et al. (2011) encontraram que 2,58%
das raizes dos individuos causavam falhas ao passeio. Com base nos resultados encontrados e
comparados com outras pesquisas realizadas, constata-se que as raizes das mangueiras presentes
nas calcadas de Belém provocam grandes conflitos ao calcamento e a mobilidade nas ruas.

Da tabela 7 depreendem-se os danos fisicos ao tronco, por bairro, em percentagem.

Tabela 7 — Danos fisicos ao tronco das mangueiras (Mangifera indica L.) nos bairros do DABEL.

. ) Caracteristicas dos danos (%)

Bairros NMi

1 | 2] 3 | 4 | 58 | 6
Guama 1 - - - 100,0 - -
Cidade Velha 3 33,3 33,3 - - 33,3 -
Reduto 6 - - 33,3 16,7 16,7 33,3
Jurunas 12 33,3 8.3 8,3 - 41,6 8,3
Marco 15 73,3 13,3 - - 6,7 6,7
Cremacao 10 10,0 - - 90,0 - -
Campina 12 25,0 8,3 - 66,7 - -
Sao Bras 39 359 51 2,6 28,1 18,0 10,3
Umarizal 34 382 29 14,7 14,7 23,5 5,9
Batista Campos 31 29,0 6,5 9,7 45,2 6,5 3,2
Nazaré 76 34,2 526 11,84 23,68 19,7 5,26

Legenda: 1 = nenhum dano; 2 = danos fisicos decorrentes das amarras do tutor; 3 = descascamento ou anelamento do tronco; 4 =
presenca de objetos estranhos no tronco; 5 = cortes no tronco; 6 = danos provocados por veiculos.

Na populagcao amostrada de mangueiras do DABEL, verificaram-se em 5,9% danos fisicos
decorrentes de amarras do tutor; em 8,79% descascamento ou anelamento do tronco; em 27,61%
presenca de objetos estranhos no tronco, como pregos, facas, entre outros; em 16,74% cortes no
tronco e em 5,86% danos provocados por veiculos (figura 10).
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Figura 10 — Danos fisicos ao tronco das mangueiras (Mangifera indica L.) no DABEL.

Legenda: A = uma mesa enfiada no tronco da arvore; B: mesa colocada sobre os galhos da arvore; C = uma faca enfiada no tronco da arvore.

Nota-se que as falhas mais frequentes no DABEL, nos bairros do Guama e Cremacdo, se
derivam das amarras do tutor, de presenca de objetos estranhos e cortes no tronco. Tal resultado
pode estar relacionado ao pouco acesso a informacoes e, consequentemente, menor conscientizacao
ambiental dos moradores, uma vez que esses bairros sao caracterizados por populacao de baixo
grau de escolaridade e de baixa renda.

Segundo o zoneamento feito na cidade de Belém, o bairro Guama pode ser caracterizado
como de uso predominantemente residencial, com alta densidade populacional, que apresenta
caréncia de infraestrutura e equipamentos publicos, alta incidéncia de ocupacao irregular e ndcleos
habitacionais de baixa renda, além do risco de alagamento, justificando as altas porcentagens de
danos as mangueiras (PREFEITURA DE BELEM, 2012).

CONCLUSAO

Com base nos resultados, constatou-se que 0s espagamentos entre as mangueiras e a
distancia do meio fio e das constru¢cées a mangueira podem ser considerados regulares. Porém
recomenda-se que, para a escolha do espacamento adequado, se leve em conta o formato da copa
e que, em areas de transito intenso, o plantio de mangueiras seja feito a uma maior distancia do
meio-fio do que em outros locais.

A projecao da rede aérea é bastante desuniforme, havendo uma incompatibilidade desta com
0 porte das mangueiras. Em plantios futuros sugerem-se a observancia da projecao da rede aérea,
principalmente de cabos energizados da rede de distribuicao de energia de média tensao, e de uma
adequada manutencao nos novos plantios.

A condicao geral das copas das mangueiras foi considerada em estado regular (68,49%),
enquanto 57,56% das raizes foram consideradas pouco superficiais. Seria interessante avaliar as
arvores que devem ser substituidas, que os 6rgaos competentes fagam a execugao de podas, bem
como o0 aumento da area de crescimento na base do tronco das arvores.

Os resultados encontrados auxiliam no planejamento e manejo de Mangifera indica nas ruas de
Belém, pois fornecem informacoes sobre a necessidade de poda e as prioridades de intervencoes.
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