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RESUMO Recebido em: 12 jul. 2017

O comportamento germinativo das espécies florestais nativas tem exigido atengdono | Aceito em: 15 dez. 2017

meio cientifico, principalmente na obtencao de informagoes referentes as condigoes
ideais de germinacao e utilizagao em ambientes de restauragao e recuperagao de areas
degradadas. Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da
idade das arvores matrizes de Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. (Asteraceae)
sobre o poder germinativo e o indice da velocidade de germinagao (IVG) de
sementes submetidas a diferentes periodos de armazenamento. Foram selecionadas
quatro arvores matrizes para a coleta de sementes, das quais duas de aspecto adulto-
senil (A1 e A2) e duas de aspecto adulto-jovem (B1 e B2). Foram avaliados o poder
germinativo e 0 IVG com periodos de 30 e 75 dias de armazenamento. Nas sementes
armazenadas por 30 dias, o percentual germinativo foi estatisticamente superior
para as matrizes A, porém o IVG foi superior nas matrizes B. O experimento apontou
que as espécies adulto-senis mostraram melhores condigoes de germinagao, assim
como que fatores associados a caracteristicas fenoldgicas e maturidade das matrizes
podem alterar a taxa germinativa.

Palavra-chave: indice de velocidade de germinagdo; sementes ortodoxas;
silvicultura; viabilidade germinativa.

ABSTRACT

The germination behavior of native forest species has required attention in the
scientific environment, mainly in obtaining information regarding the ideal
conditions of germination and use in environments for restoration and recovery
of degraded areas. The objective of this study was to evaluate the effect of the age
of the Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. (Asteraceae), on the germination
power and the germination speed index (IVG) of seeds submitted to different
periods of storage. Four maturing trees were selected for the collection of seeds,
of which two adult-senile (A1 and A2) and two adult-juvenile aspects (B1 and B2)
were selected. The germinative power and IVG were evaluated with periods of 30
and 75 days of storage. In the seeds stored for 30 days, the germination percentage
was statistically higher for the matrices A, but the IVG was higher in the B matrices.
The experiment pointed out that the adult-senile species showed better germination
conditions as well as that factors associated with phenological characteristics and
matrix maturity can change the germination rate.
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INTRODUCAO

0 conhecimento sobre o desempenho de sementes durante o armazenamento € particularmente
necessario para programas de regeneracao e preservacao de ecossistemas florestais (GOMES et al.,
2013). O estudo do comportamento germinativo de espécies florestais tem demandando atengao
no meio cientifico, visando a obtencao de mais informacdes referentes as condicoes ideais de
germinacao (GUEDES et al., 2009). Tais conhecimentos sao necessarios para o aprimoramento das
técnicas utilizadas nas areas a serem recompostas por vegetacao florestal (BUSATO et al., 2012).
Ainda hoje, a propagacao de espécies florestais é feita basicamente por meio de sementes, que
apresentam diversidade quanto a morfologia e a fisiologia, incluindo mecanismos de dorméncia
(DANTAS et al., 2014).

A preocupacao com areas degradadas vem aumentando gradativamente, a medida que seus
efeitos avancam (MYERS et al., 2000). Nesse contexto, o estudo do comportamento germinativo
das espécies florestais nativas tem grande relevancia no ambito dos processos de recuperacao
e restauracao de areas degradadas. Segundo Reis et al. (2014), em paisagens com poucos
remanescentes de vegetacao natural, os fragmentos mais préximos as areas degradadas sao as
melhores fontes de propagulos para a regeneracao, representando nucleos histéricos dos fluxos
naturais. As sementes e 0s propagulos utilizados para a restauracao de uma area degradada devem
conter a melhor representatividade regional possivel, pois a sucessao da area dependera da qualidade
do material genético produzido localmente nas geracoes seguintes (REIS et al., 2010).

No estado de Santa Catarina, no ano de 2004, foi criado no Vale do Itajai o Parque Nacional da
Serra do Itajai (PNSI), uma Unidade de Conservacao de Protecao Integral, com 57.374 hectares de
area, que abrange os municipios de Apitna, Ascurra, Blumenau, Botuvera, Gaspar, Guabiruba, Indaial,
Presidente Nereu e Vidal Ramos (ICMBIO, 2009; BNDES, 2017). No interior do PNSI, ha uma area de
435 hectares (BNDES, 2017), denominada Faxinal do Bepe, que se encontra abandonada e degradada
pelo uso pretérito do solo para a atividade agropecuaria (BRASIL, 2009). Em virtude dessas condicoes,
esta ocorrendo no local o estabelecimento de espécies vegetais pioneiras; estas sobressaem no
processo de sucessao ecolégica pelos seus elevados valores de dominancia e densidade, destacando-
se a espécie Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. (ADENESKY-FILHO et al., 2017).

Assim como muitas espécies que colonizam areas degradadas, V. discolor apresenta
comportamento pioneiro, rapido crescimento, ocorrendo em ambientes abertos ou em bordas de
florestas, podendo formar densas populacdes, atuando como espécie facilitadora que permite o
estabelecimento de espécies mais exigentes, o que favorece assim o processo de regeneragao
natural (ADENESKY-FILHO et al., 2017).

Considerando a importancia das espécies pioneiras para a restauracao ecolégica, o objetivo
deste estudo foi avaliar o efeito da idade das arvores matrizes de Vernonanthura discolor nesse
processo, analisando o poder germinativo e o indice da velocidade germinativa (IVG) de sementes
submetidas a diferentes periodos de armazenamento.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A area de estudo Faxinal do Bepe esta inserida no bioma mata atlantica, na unidade fitoecolégica
floresta ombréfila densa montana (figura 1), com altitude entre 400 e 800 metros (ICMBIO, 2009),
no interior do PNSI. Conforme a classificacao de Koppen, a area esta categorizada em Cfb — clima
umido mesotérmico, com verao suave (ALVARES et al., 2013), tendo uma temperatura anual média
entre 16 e 20°C, umidade relativa anual entre 82% e 84% e precipitacao anual em torno de 1.500
a 1.700 mm, bem distribuida ao longo do ano (PANDOLFO & BRAGA, 2002). Sua geologia € formada
pelo grupo Itajai, composto por metaconglomerado de rochas, e pelo complexo de Tabuleiro, formado
por rochas de granito-gnaisse (VITORINO, 2013).

Acta Biolégica Catarinense. 2018 Jan-Abr;5(1):14-21



O[ 5 # Germinacao de sementes de Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. (Asteraceae) procedentes de diferentes arvores

' L ] %Q:EN% matrizes

1400000 600000 670000 680000 690000
I N ! N
=] o |
e N
2N
N e
sl sy S g
W o =
L e { (M
R { WA
8 5 (A
o e - o
~ Ascurra
7 ﬁ& 7 ]
~ m ) H
! P L]
N
o y
£ |
e 4 -
e 1 s
L7 R L8
NI BRASIL /S
\ { = f =
L / ] ]
= ¢ —1 <
e y & fc) s
| / < g
at o [ 3 g
B { X // o 8

OCEANO PACIFICO

Botuverad

Legenda =2 “”i

[ Faxinal do Beppe
[ Municipios

- Parque Nacional da Serra
do Itajai

\ ey
\ =
o
}/SANTA CATARINA
y

6000000
T

6980000

Vidal Ramos

10
Km

Figura 1 — Localizacao geografica do Faxinal do Bepe, interior do Parque Nacional da Serra do Itajai (PNSI), Santa
Catarina, Brasil. Em cinza, a demarcagao do parque nos municipios que o abrangem, em preto a demarcagao

do Faxinal do Bepe.

COLETA E ANALISE DE DADOS

Foram selecionadas quatro arvores matrizes para a coleta de sementes da espécie Vernonanthura
discolor (Asteraceae), das quais duas de aspecto adulto-senil (A1 e A2), com altura superiora 8 m e
didmetro do caule a altura do peito (1,3 m do solo) de 50 cm, e duas de aspecto adultojovem (B1 e
B2), com alturas inferiores a 4 m e diametros inferiores a 15 cm (figura 2). Os individuos com aspecto
senil possuem aproximadamente 15 anos de idade, e os individuos jovens sao regenerantes apds a
desocupacao da agropecuaria e agricultura da area, ou seja, com aproximadamente cinco anos de idade.
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Figura 2 — Localizacao das arvores matrizes de aspecto adulto-senil (A1 e A2) e aspecto adultojovem (B1 e B2).
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A espécie Vernonanthura discolor (Asteraceae), conhecida popularmente como vassourao-
branco, apresenta habito arbdreo e expressiva dispersao, com preferéncia por areas antropizadas,
onde costumeiramente se torna abundante (FANTINI & SIMINSKI, 2011). De acordo com Saueressing
(2014), a espécie € descrita como uma arvore de 10 a 20 metros de altura, tronco de até 60 cm
de didametro, com folhas simples, alternadas, lanceoladas ou eliptico-lanceoladas, flores pequenas
e hermafroditas, agrupando-se em capitulos (10 a 12 flores), dispostos em paniculas escorpioides
de até 30 cm de comprimento. A floracao ocorre de julho a setembro; a frutificacao, de setembro a
novembro. A espécie € semidecidua, helidfila, pioneira e seletiva higrofita. Sua propagacao se da via
sementes, e a sindrome de dispersao é anemocérica. Sua distribuicao geografica no Brasil ocorre
da Bahia até o Rio Grande do Sul. Trata-se de uma espécie caracteristica de florestas de altitude,
estando presente nas florestas estacional semidecidual, ombréfila mista, ombréfila densa e na mata
nebular.

As sementes foram coletadas quando os aquénios apresentaram coloracdo preta, que
caracterizam a fenofase de maturacao dos frutos (MUNSELL, 1976).

Todas as sementes coletadas foram submetidas a analise de germinagao, que consistiu na
utilizacao de bandejas com dimensoes de 37 x 28 x 6,5 cm (6734 cm3), com 1.600 ml de substrato
organico esterilizado pelo fabricante e 550 ml de agua destilada. Posteriormente, as bandejas foram
colocadas em uma estufa com temperatura controlada em 35°C para o periodo diurno e 28°C para o
periodo noturno. Optou-se por essa configuracao de temperatura diurna por causa das condicionantes
de area degradada, com exposi¢cao excessiva ao calor, e das caracteristicas ecolégicas da espécie
(heliofita).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeticoes
por matriz e esquema fatorial 4 x 2, sendo os fatores quatro arvores matrizes e dois periodos de
armazenamento (30 e 75 dias). Cada repeticao era composta por 50 sementes, dispostas a 1 cm de
distancia uma da outra. As informacdes foram submetidas ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
a analise de variancia e ao teste de Tukey, ambos a um nivel de significancia a = 0,05, com aukxilio
do programa estatistico ASSISTAT® (SILVA & AZEVEDO, 2016).

Realizaram-se as analises do poder germinativo com periodo de 30 e 75 dias de
armazenamento, em camara fria (5°C e UR = 85%). A determinagao da percentagem germinativa
foi baseada em Labouriau (1983), por meio da seguinte equacao: G = (N/A)* 100, em que: G
= germinacao (%); N = nuimero total de sementes germinadas; A = ndmero total de sementes
colocadas para germinar.

Determinou-se o indice de velocidade de germinacao (IVG), o qual é baseado no principio de
que, quanto maior a velocidade de germinagao, mais vigorosas serao as sementes (OLIVEIRA et al.,
2009). Para tanto, empregou-se a formula de Maguire (1962), sendo: IVG: G1/T1 + G2/T2 + Gi/Ti
..., em que: IVG = indice de velocidade de germinacao; G1 até Gi = nimero de plantulas germinadas
a cada dia; T1 até Ti = tempo (dias). Entende-se que, quanto maior o indice, maior sera a velocidade
de germinacao das sementes (OLIVEIRA et al., 2009).

RESULTADOS

Do total de 400 sementes armazenadas por 30 dias, 37 sementes germinaram, gerando
um percentual germinativo estatisticamente superior para as arvores matrizes A de V. discolor. Na
sequéncia, para as sementes com 75 dias de armazenamento, nao houve diferenca estatistica entre
as arvores matrizes A e B, germinando apenas 22 e 14 sementes, respectivamente (tabela 1).
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Tabela 1 — Analise de variancia do percentual de germinacgao e indice de velocidade de germinacao (IVG) das
sementes de diferentes matrizes e periodos de armazenamento. Legenda: valores seguidos pela mesma letra
na coluna nao variam significativamente entre si pelo teste t de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tratamento % de germinacao IVG

30 dias de armazenamento

Al e A2 18,50 a 1,52
F=5,01p=0,04

Bl e B2 3,00 b 2,03

75 dias de armazenamento

Al e A2 11,00 a 3,17
F=1,55p=0,23

Bl e B2 7,00 a 0,17

30 dias 21,50 a 3,55
F=0,14p=0,70

75 dias 18,50 a 3,33

Considerando o indice de velocidade de germinacao, nenhum dos periodos de armazenamento
ou idade das matrizes apresentou diferencas estatisticas. Nos 30 dias de armazenamento, as
arvores matrizes B compreenderam valor superior do IVG em comparagao as matrizes A (figura 3).
Entretanto esse padrao nao foi observado nos 75 dias de armazenamento, pois as matrizes A foram
superiores quanto ao IVG. Da mesma forma, os valores totais de percentual germinativo e o IVG
foram levemente superiores nas matrizes A.
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Figura 3 — Percentual germinativo e indice de velocidade de germinacao (IVG) das sementes das matrizes A e
B e os respectivos periodos de armazenamento.

DISCUSSAO

O processo germinativo inclui uma sucessao de reagdes quimicas, e a temperatura é um
dos fatores que influenciam o processo, estando diretamente relacionada a percentagem final
de germinacao, velocidade no processo germinativo e também absorcao de agua pela semente
(ANDRADE & PEREIRA, 1994; ANDRADE et al., 2006). O baixo teor germinativo observado para o
periodo de armazenamento de 75 dias (inferior a 10%) pode ter sido influenciado pelas condicdes
térmicas envolvidas, como também por fatores relacionados a época de coleta das sementes, a
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maturacao do embriao, as propriedades do substrato (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000) e a presenca
de fungos patogénicos (SANTOS et al., 2001).

O percentual germinativo foi superior nas matrizes A1 e A2, e seu IVG acompanha o
desenvolvimento da germinagao, corroborando Oliveira et al. (2009). Apesar disso, observa-se que,
nas matrizes B, o IVG nao corresponde a0 mesmo padrao das matrizes. As diferencas entre as
matrizes adulto-senis e adultojovens quanto ao percentual germinativo podem estar relacionadas
ao ciclo de vida das arvores, que, na maioria das espécies pioneiras, € relativamente curto, ou
seja, geralmente até 30 anos (GALVAO & MEDEIROS, 2002). Os valores elevados de germinacao
das espécies adulto-senis podem estar associados, segundo Han et al. (2008) e Carbone et al.
(2013), com o tamanho elevado dos individuos, pois dessa forma teriam maior acesso aos recursos
disponiveis em seu meio, e com o fato de que sua capacidade de armazenamento de nutrientes é
superior, uma vez que, conforme Greene & Johnson (1994) e Norghauer & Newbery (2015), quanto
maior maturidade da arvore, maior a probabilidade do aumento de producao.

Velasques (2016), em seu experimento com arvores matrizes de Schinus terebinthifolia Raddi
(Anacardiaceae), observou variagdes fenotipicas tanto dentro quanto entre as areas de coletas de
sementes, havendo uma grande influéncia de componentes ambientais nao controlados, tais como
a condicao de antropizacao, o solo, o clima, a idade das plantas e também as préprias diferencas
genéticas entre os individuos, além da interacao entre fatores internos e externos. Ainda, segundo
0 mesmo autor, ha fatores internos, como horménios, que sao responsaveis por transmitir, entre as
células, os tecidos e os érgaos das plantas, os estimulos ambientais recebidos, na producao de
sementes. Raven et al. (2007) dizem que os estimulos que a planta recebe e a resposta que ela dara
a eles dependerao do estagio de desenvolvimento e da atividade da planta, da natureza do estimulo
externo, da parte da planta que esta recebendo e do tempo de estimulo.

O momento da fenofase reprodutiva de V. discolor em que as sementes utilizadas neste estudo
foram coletadas, ou seja, aquénios com coloragao preta, demonstrava maturidade fisiolégica propicia.
Entretanto Grzybowski et al. (2016) verificaram que a melhor época para colheita de sementes de V.
discolor € na presenca de aquénios imaturos (coloracao verde), em que o percentual germinativo é
superior em relacao aos aquénios de coloracao preta. Portanto, a obtencao das sementes, com os
aquénios com coloragao preta, pode ter influenciado negativamente a germinagao das sementes e
proporcionado menores valores de IVG.

Outro fator a se considerar é a temperatura. De acordo com Souza et al. (2015), para a maioria
das espécies tropicais considera-se temperatura 6tima para a germinacao entre 15 e 30°C, sendo o
limite maximo tolerado de 40°C. No entanto a temperatura média utilizada no presente experimento
esteve levemente acima daquela considerada 6tima para a germinagao, o que pode ter ocasionado
a baixa germinacao de V. discolor. Tais dados corroboram os estudos de Grzybowski et al. (2016),
que, em seus testes de germinacao sob diversas temperaturas, constataram drastica reducao da
percentagem de germinagao quando as temperaturas eram elevadas (20-30 a 30°C). Os autores
recomendam para a germinagao dessa espécie uma temperatura de 20° a 25°C.

O material utilizado como meio para a propagacao foi um condicionador de solo, 0 que nao
seguiu as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009), pois 0 experimento objetivou retratar as
condigbes de campo. Dessa maneira, 0 meio de propagacao também pode ter influenciado a baixa
germinagao. Segundo Figliolia et al. (1993), a escolha do material e a composi¢ao do substrato devem
ser orientadas principalmente pelo tamanho das sementes, haja vista que sua natureza interfere
diretamente na emissao da radicula das sementes e, em consequéncia, no seu vigor na germinagao.

CONCLUSAO

O percentual de germinacao foi superior nas matrizes adulto-senis, principalmente para o
periodo de armazenamento de 30 dias.

O experimento apontou que as arvores adulto-senis mostraram melhor potencial germinativo, fato
que pode estar associado as caracteristicas fenolégicas, ao ciclo de vida e a maturidade das matrizes.
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O indice de velocidade germinativa e a percentagem de germinacao podem ter sido influenciados
por diversos fatores intrinsecos da espécie, tais como a época de coleta das sementes, o tamanho
das matrizes e o potencial genético de cada individuo.
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