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RESUMO Recebido em: 1.° fev. 2022
A qualidade sanitaria das sementes é um fator importante na germinagio e na Aceito em: 26 jun. 2022
sobrevivéncia das plantas florestais. O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade

fisiologica e sanitaria de sementes de espécies do cerrado, bem como identificar

os fungos associados a essas sementes, avaliando sua etiologia, patogenicidade

e transmissdo a seis espécies florestais do cerrado: Senegalia polyphylla, Parkia

pendula, Jacaranda brasiliana, Astronium fraxinifolium, Tabebuia impetiginosa

e Apeiba tibourbou. Entre as espécies analisadas com problemas de germinagao,

trés possuem dorméncia. As sementes foram submetidas aos testes de germinagao,

emergéncia de plantulas, avaliacdo da sanidade de sementes, transmissao semente-

plantula, etiologia e patogenicidade de fungos associados as sementes e plantas.

Verificou-se maior porcentagem de germinagdo de sementes e emergéncia nas

espécies P pendula, A. fraxinifolium e S. polyphylla. No teste de sanidade nas

sementes, a assepsia reduziu a incidéncia de fungos em sementes florestais.

Em relagdo a transmissdo, os géneros Curvularia, Fusarium e Colletotrichum

apresentaram as maiores porcentagens de transmissdo das sementes para as

plantulas. Entre os fungos identificados, o género Curvularia foi potencialmente

patogénico a S. polyphylla. O género Fusarium foi patogénico a duas espécies

florestais: A. fraxinifolium e A. tibourbou.
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ABSTRACT

The sanitary quality of seeds is an important factor in the germination and survival
of forest plants. The objective of this work was to evaluate the physiological and
sanitary quality of seeds of Cerrado species as well as to identify the fungi associated
with these seeds, evaluating their etiology, pathogenicity and transmission to six
Cerrado forest species: Senegalia polyphylla, Parkia pendula, Jacaranda brasiliana,
Astronium fraxinifolium, Tabebuia impetiginosa and Apeiba tibourbou. Among the
analyzed species with germination problems, three have dormancy. The seeds were
submitted to germination tests, seedling emergence, seed health evaluation, seed-
seedling transmission, etiology and pathogenicity of fungi associated with seeds
and plants. There was a higher percentage of seed germination and emergence in
the species P pendula, A. fraxinifolium and S. polyphylla. In the seed sanity test,
asepsis reduced the incidence of fungi in forest seeds. Regarding transmission, the
genera Curvularia, Fusarium and Colletotrichum showed the highest percentages
of transmission from seeds to seedlings. Among the fungi identified, the genus
Curvularia was potentially pathogenic to S. polyphylla. The Fusarium genus was
pathogenic to two forest species: A. fraxinifolium and A. tibourbou.
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INTRODUCAO

O cerrado brasileiro é reconhecido como a savana mais rica do mundo, em virtude da sua
diversidade biolégica. Apesar disso, atualmente varias espécies de plantas e animais desse bioma
correm risco de extingcao, por diversos motivos, sendo o principal deles o aumento da exploracao
agropecuaria (CALDEIRA & PARRE, 2020). Tal situacdo tem levado, nos Ultimos anos, ao aumento
da demanda por sementes de espécies florestais nativas, principalmente para atender a Lei n.°
12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), que dispde sobre a protecao e a recomposicao da
vegetacao nativa no Brasil, englobando também as areas de preservacao permanente e de reserva
legal.

A qualidade sanitaria das sementes é um fator importante na germinacao e na sobrevivéncia
das plantas florestais, pois microrganismos fitopatogénicos causam lesdes nos tecidos, podendo
levar ao apodrecimento e a morte das sementes, a diminuicao da germinacao, além de anormalidades
e lesdes nas plantulas (NOBREGA & NASCIMENTO, 2020). O estabelecimento de programas de
recuperacao de areas degradadas necessita de mudas provenientes de sementes com diversidade
de espécies e variabilidade genética (VECHIATO & PARISI, 2013). Nesse contexto, a qualidade
sanitaria, fisiol6gica, fisica e genética das sementes assume grande importancia, tendo em vista
que as mudas, formadas a partir delas, vao refletir a capacidade das sementes em originar plantas
sadias. Varios organismos podem ser transportados em associacao com os tecidos externos e
internos das sementes florestais, e entre eles se destacam os fungos (MACHADO, 1988; PARISI et
al., 2019).

A flora fungica (composta por varios géneros de fungos) associada as sementes pode interferir
na producao de mudas, reduzindo o nimero de plantas emergidas e a sua velocidade de germinacao
e causando contaminacao do substrato, o que reflete na qualidade sanitaria da muda produzida e
acarreta prejuizos ao produtor (SILVA, 2021). Portanto, sdao necessarias pesquisas que promovam
maior conhecimento da etiologia e do mecanismo de transmissao dos fungos presentes nas sementes
e de sua interacao com as espécies florestais.

Apesar da importancia desses estudos, existem poucos relacionados a sanidade de sementes,
desenvolvidos para espécies de plantas florestais nativas que dependem das sementes para se
multiplicar.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes
de espécies florestais do cerrado, bem como identificar os fungos associados a tais sementes,
avaliando a etiologia, a patogenicidade, a capacidade de transmissao e a ocorréncia deles no seu
ambiente natural.

MATERIAL E METODOS
COLETAS DAS AMOSTRAS

Utilizaram-se sementes de seis espécies florestais: Senegalia polyphylla (DC) Britton & Rose
(familia botanica: Fabaceae), Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. (familia botanica: Fabaceae),
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers (familia botanica: Bignoniaceae), Astronium fraxinifolium Schott
(familia botanica: Anarcadiaceae), Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (familia
botanica: Bignoniaceae) e Apeiba tibourbou Aubl. (familia botanica: Malvaceae). Todas as sementes
foram coletadas em area do cerrado com classificacao de fitofisionomia tipo mata seca (RIBEIRO
& WALTER, 1998), localizado no municipio de Gurupi, Tocantins, Brasil. A coleta das sementes foi
realizada na mesma época, em dois locais distintos: UFT e Reserva (11°74'40”S e 49°04'94"W;,
11°73'87"S e 49°03'14"W), entre 29 de agosto e 20 de setembro de 2017. O tipo de clima, de
acordo com a classificacao de Thornthwaite, € C2wA “a”’, que é definido como clima umido subumido,
com moderada deficiéncia hidrica, temperatura média entre 25 e 26°C e precipitacao média de
1.450 mm (SEPLAN, 2012).
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As sementes de cada espécie foram identificadas e acondicionadas individualmente em sacos
de papel e, em seguida, armazenadas em camara fria (16°C), até a realizacao dos testes em outubro
de 2017.

As sementes, quanto aos tipos de desempenho para o armazenamento, foram caracterizadas
como ortodoxas (tabela 1), com excecao da espécie Astronium fraxinifolium, que apresenta natureza
recalcitrante, conforme classificagao do Manual de viveiro e producao de mudas: espécies arboreas
nativas do cerrado (OLIVEIRA et al., 2016).

Tabela 1 — Dados sobre as sementes das espécies florestais coletadas no municipio de Gurupi, Tocantins,

2017.
Espécies florestais Nome popular Local e data de coleta amF:::Londaomd; to Tipo d;'::rzr::::;'aemn::to noe
Senegalia polyphylla Monjoleiro UFT 29/8/2017 15 dias Ortodoxa
Apeiba tibourbou Escova-de-macaco UFT 29/8/2017 15 dias Ortodoxa
Parkia pendula Fava-de-bolota Reserva 5/9/2017 15 dias Ortodoxa
Jacaranda brasiliana Caroba- roxa Reserva 5/9/2017 15 dias Ortodoxa
Astronium fraxinifolium Goncalo-alves UFT 18/9/2017 15 dias Recalcitrante
Tabebuia impetiginosa Ipé-roxo UFT 20/9/2017 15 dias Ortodoxa

Fonte: Universidade Federal do Tocantins (UFT).

QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES

As sementes de P. pendula foram submetidas a superacao de dorméncia por meio do desponte
do tegumento, o qual foi feito com auxilio de tesoura de poda, no lado oposto ao da emissao da
radicula, seguido de imersao em acido sulfdrico por 20 min e de lavagem em agua corrente (FOWLER
& BIANCHETTI, 2000).

As sementes de A. tibourbou foram submetidas a imersao em acido sulfdrico por 20 minutos,
seguida de lavagem em agua corrente (MORI et al., 2012).

As sementes de S. polyphylla, J. brasiliana, A. fraxinifolium e T. impetiginosa nao necessitaram
de nenhum procedimento de superacao de dorméncia para germinagao.

Os testes de germinagao seguiram o método sugerido pelas Regras para Andlise de Sementes
(RAS) (BRASIL, 2009b). As sementes foram dispostas entre duas folhas de papel Germitest, em
forma de rolos, e, depois, colocadas em camara climatizada, tipo biochemical oxygen demand (BOD),
a temperatura de 25°C. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 4 repeticoes
de 25 sementes. Analisou-se cada espécie conforme os critérios individuais de germinagao
estabelecidos nas RAS. O estudo de emergéncia foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado, com 4 repeticoes de 25 sementes, semeadas em pequenos sulcos de 0,5 cm no
interior de bandejas de 20 x 40 cm, contendo substrato comercial (Tropstrato Florestal®) para manter
a esterilidade e evitar que patégenos fossem carregados para o local do plantio, na proporcao de
1:2, composto de casca de pinus e vermiculita expandida. As bandejas foram mantidas em casa
de vegetacao e irrigadas diariamente. Efetuaram-se as avaliacdes no periodo de 7 e 15 dias ap6s
a semeadura, sendo quantificada a porcentagem final das plantulas normais emergidas. Conforme
definicao de Brasil (2009b), consideram-se plantulas normais aquelas que apresentam estruturas
bem desenvolvidas para dar origem a plantas normais.

QUALIDADE SANITARIA DAS SEMENTES

A sanidade das sementes foi avaliada pela verificacao da presenca de fungos, por meio do
método do papel-filtro ou blotter test. Utilizou-se um total de 400 sementes para cada espécie
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florestal, em delineamento inteiramente casualisado, divididas por igual, em 8 repeticdes de 25
sementes (200 sementes) sem assepsia e 8 repeticoes de 25 sementes com assepsia. As sementes
com assepsia foram desinfestadas em solugao de alcool etilico a 70% por 30 segundos, em seguida
mergulhadas em solugao de hipoclorito de sédio a 1% por 40 segundos e, por fim, lavadas por trés
vezes, em agua destilada esterilizada, para retirar o excesso de hipoclorito (MOURAO et al., 2017).

Distribuiram-se todas as sementes em caixas de plastico transparente tipo gerbox previamente
desinfestadas com hipoclorito de sédio a 1%, forradas com duas folhas de papel-filtro esterilizadas
e umedecidas com agua destilada esterilizada. As sementes foram mantidas em camara incubadora
BOD pelo periodo inicial de 24 h. Em seguida, foram levadas ao congelador por 24 h e, posteriormente,
retornadas a incubadora por mais 5 dias, sob temperatura de 20+3°C, com 12 h de fotoperiodo,
conforme a orientacao do Manual de analise sanitaria de sementes (BRASIL, 2009a).

Ap6s o periodo de incubacdo, analisaram-se as sementes com o auxilio de microscépio
estereoscopico e verificou-se a presenga de fungos. Os fungos encontrados foram isolados em
meio agar-batata-dextrose (BDA) e identificados em nivel de género, com o auxilio da bibliografia
especializada de Ellis (1971), Barnett & Hunter (1972) e Sutton (1980).

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Submeteram-se os dados de germinagao, emergéncia e sanidade das sementes das espécies
a analise de variancia, e compararam-se as médias dos tratamentos (com assepsia e sem assepsia)
por meio do teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade de erro. Os dados de incidéncia foram
transformados em arco sen/x/100, e as analises estatisticas foram feitas com o software Sisvar
(FERREIRA, 2014).

TESTE DE PATOGENICIDADE

Os fungos considerados potencialmente fitopatogénicos foram isolados em meio BDA com
antibiético amoxicilina tri-hidratada e mantidos por sete dias para o teste de patogenicidade.

As plantulas de cada espécie foram inoculadas com os seus respectivos isolados fungicos.
Uma testemunha foi pulverizada apenas com agua estéril. Realizou-se a inoculagao nas folhas com
uma solugao na concentragao de 1x10° conidios/mL, cuja contagem de esporos foi feita com o
auxilio de uma camara de Neubauer. Para fungos tipicamente patogénicos a caules e raizes, as
plantulas foram inoculadas com disco de micélio fixado a base do caule, por meio de um alfinete
bem fino. Nesse caso, a testemunha foi representada por planta inoculada com alfinete estéril. Apds
a inoculacao, as plantas permaneceram em camara Umida escura, sob temperatura de 25°C, por
48 horas. Depois desse periodo, as plantulas foram mantidas na sala de crescimento e avaliadas
diariamente até oito dias, conforme metodologia de Santos et al. (2014). As partes dos tecidos das
plantulas visivelmente lesionadas foram cortadas em pequenos pedacos e colocadas em meio de
cultura BDA, para reavaliagao da estrutura flingica e comprovacao dos postulados de Koch.

TRANSMISSAO DE FUNGOS DAS SEMENTES PARA AS PLANTULAS

Realizou-se o teste de transmissao em delineamento inteiramente casualizado, com 4
repeticoes de 25 sementes. As sementes das espécies florestais foram semeadas em pequenos
sulcos de 0,5 cm, no interior de bandejas contendo substrato Tropstrato Florestal®, na proporcao
de 1:2, enriquecido com macro e micronutrientes. Apés a semeadura, mantiveram-se as bandejas
em casa de vegetacao e proporcionou-se a umidade das plantas por meio de irrigacoes diarias até o
periodo de avaliacao, no qual foram quantificadas as plantulas sintomaticas e as sadias, no intervalo
de 15 a 40 dias depois de semeadas.

Com o auxilio de microscoépio estereoscopico e 6tico, identificaram-se as plantulas sintomaticas.
Em seguida as lesdes presentes nas folhas foram cortadas e desinfestadas em solugao de alcool
etilico a 70%, por 30 segundos. Posteriormente as lesdes cortadas foram mergulhadas em solugao
de hipoclorito de s6dio a 1% por 40 segundos, lavadas trés vezes em agua destilada esterilizada e,
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por fim, colocadas em placas com meio de cultura BDA. Tais placas foram acondicionadas em camara
de incubacdo com fotoperiodo de 12 h e temperatura de 25+1°C, por 7 dias (MOURAO et al., 2017).
Em seguida, realizou-se a identificagao morfolégica dos fungos presentes nas placas, baseada em
chaves e ilustracoes morfolégicas de Ellis (1971), Barnett & Hunter (1972) e Sutton (1980). Os
géneros flingicos considerados potencialmente patogénicos foram novamente isolados em meio BDA
suplementado com antibiético amoxicilina tri-hidratada. As estruturas dos fungos (hifas, conidiéforos
e conidios) foram comparadas com as encontradas anteriormente, durante o teste de sanidade nas
sementes.

RESULTADOS
GERMINACAO DE SEMENTES E EMERGENCIA DE PLANTULAS

A germinacao e a emergéncia das sementes coletadas variaram entre as espécies. Maiores
porcentagens de germinagcao e de emergéncia foram observadas, respectivamente, nas espécies
P. pendula (100 e 88%), A. fraxinifolium (99 e 85%) e S. polyphylla (96 e 68%), as quais diferiram
estatisticamente das demais espécies (tabela 2).

Tabela 2 — Germinagao de sementes e emergéncia de plantulas de seis espécies florestais coletadas em area
do cerrado, no municipio de Gurupi, Tocantins, Brasil. Dados seguidos de mesma letra, nas linhas, nao diferem
entre si, de acordo com o teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Espécies florestais Germinacao (%) Emergéncia (%)
Parkia pendula 100,0a 88,0a
Astronium fraxinifolium 99,0a 85,0a
Senegalia polyphylla 96,0a 68,0a
Jacaranda brasiliana 76,0b 46,0b
Apeiba tibourbou 71,0b 32,0b
Tabebuia impetiginosa 82,0b 19,0b

As plantas P. pendula e A. fraxinifolium nao mostraram dorméncia tegumentar, portanto, nao
necessitaram de tratamentos para quebra de dorméncia, pois esse processo ocorreu naturalmente,
aumentando seu potencial germinativo.

Apesar de a espécie J. brasiliana também nao precisar de superacao de dorméncia, teve
emergéncia de 46% e germinacao de 76%. Portanto, o valor de emergéncia dessa espécie foi inferior
quando comparado ao de germinagao.

Com relacao as espécies A. tibourbou e T. impetiginosa, também houve respectivamente alta
variacao nas taxas de emergéncia (32 e 19%) e germinacao (71 e 82%).

FUNGOS ASSOCIADOS AS SEMENTES DE SEIS ESPECIES FLORESTAIS EM AREAS DE CERRADO
Na avaliacao da sanidade das sementes florestais, empregando dois tratamentos diferentes,

com assepsia e sem assepsia, foram detectados oito géneros fuingicos. Além disso, observou-se
que o tratamento com assepsia diminuiu a incidéncia de fungos em sementes florestais (tabela 3).
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Tabela 3 — Incidéncia de fungos (%) em sementes de espécies florestais, coletadas em area de cerrado,
submetidas a dois tipos de tratamentos, no municipio de Gurupi, Tocantins, Brasil. Legenda: * Valor transformado
insignificante. Dados seguidos de mesma letra, nas linhas, nao diferem entre si, de acordo com o teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Géneros S. P. J. A. T. A.

0
flingicos polyphylla pendula brasiliana fraxinifolium impetiginosa tibourbou %

Sem assepsia

Fusarium sp. 33,3a 0,0c 0,0c 42,0a 17,5b 0,0c 19,3
Curvularia sp. 16,7b 0,0c 0,0c 15,5a 2,5b 0,0c 6,5
C'adossg"’ um - 38.9p 88,5a 0.0¢ 21,8b 75,0a 0.0¢ 358

Phoma sp. 5,6a 0,0a 0,0a 2,9a 0,6a 0,0a 2,2
Co”et‘s)g_""h“m 5,62 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0.7
Bipolaris sp. 0,0a 3,8a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,8
Alternaria sp. 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,7
Pestalotia sp. 0,0b 0,0b 0,0b 6,3a 0,0b 0,0b 2,7

> 101,1 92,3 30 91,9 96,9 0 -

Com assepsia

Fusarium sp. 35,7b 0,0b 80,0a 34,9a 12,24b 0,0b 31
Curvularia sp. 7,1a 4,5a 0,0a 1,6a 0,0a 0,0a 2,3
C’adossgori“m 71a 13,6a 0,0a 1,6a 5,10a 0,0a 4,3
Phoma sp. 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0
Colletc:;)richum 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0
Bipolaris sp. 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Alternaria sp. 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0
Pestalotia sp. 0,0% 0,0* 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
s 49,9 18,1 80 42,9 45,9 0 -

PATOGENICIDADE DE FUNGOS ISOLADOS EM SEMENTES DE ESPECIES DO CERRADO

No teste de patogenicidade, encontrou-se um total de trés isolados que provocaram lesées em
plantas inoculadas: Fusarium, Curvularia e Colletotrichum. Alguns isolados nao foram considerados
patogénicos nas condicoes testadas, quando inoculados nas espécies florestais, nao provocando
sintomas de doencas nas plantas. Apenas o0s géneros Fusarium e Curvularia demonstraram
patogenicidade (tabela 4).
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Tabela 4 — Patogenicidade de fungos isolados de sementes, inoculados em mudas de plantas florestais do
cerrado coletadas no municipio de Gurupi, Tocantins, Brasil. Legenda: (+) — presenga; (-) — auséncia.

Espécies florestais do cerrado Tipo de inoculagcao Género flingico Patogenicidade
Senegalia polyphylla Disco de micélio Fusarium -
Suspensao de esporos Curvularia +
Parkia pendula Disco de micélio Fusarium -
Suspensao de esporos Colletotrichum -
Jacaranda brasiliana Suspensao de esporos Colletotrichum -
Tabebuia impetiginosa Suspensao de esporos Curvularia -
Astronium fraxinifolium Disco de micélio Fusarium +
Apeiba tibourbou Disco de micélio Fusarium +
Suspensao de esporos Curvularia -

TRANSMISSIBILIDADE DE FUNGOS ASSOCIADOS AS SEMENTES DE PLANTAS DO CERRADO

Os patégenos Curvularia, Fusarium e Colletotrichum apresentaram taxas de transmissao
sementes-plantula que variaram de 3 a 24% (tabela 5).

Tabela 5 — Transmissao semente-plantula de fungos associados as sementes de plantas do cerrado, no
municipio de Gurupi, Tocantins, Brasil.

Espécies florestais Género Transmissao (%) Sintomas nas plantulas
Senegalia polyphylla Curvularia 24% Lesodes foliares
Fusarium 4% Murchas
Parkia pendula Fusarium 21% Murchas
Colletotrichum 5% Manchas foliares
Jacaranda brasiliana Colletotrichum 12% Manchas foliares
Tabebuia impetiginosa Colletotrichum 3% Manchas foliares
Curvularia 3% Lesodes foliares
Astronium fraxinifolium Fusarium 6% Murchas
Curvularia 4% Lesodes foliares
Apeiba tibourbou Curvularia 17% Lesoes foliares
DISCUSSAO

De acordo com Guedes et al. (2013), as sementes de A. tibourbou tém exigéncia hidrica nas
fases iniciais do seu ciclo, o que reduz sua sobrevivéncia, por conta da limitada tolerancia a baixa
disponibilidade de agua (tabela 2).

No trabalho desenvolvido por esses autores, verificou-se que o tratamento utilizado com acido
sulfurico para superacao de dorméncia das sementes de Apeiba tibourbou provocou a morte de
todas elas (GUEDES et al., 2013). Na presente pesquisa, ao contrario, ficou demonstrado que o
método de superagao de dorméncia com acido sulflrico pode ajudar nesse processo, porém exige
cuidados com relagao ao tempo de exposicao das sementes ao acido.
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As sementes da espécie T. impetiginosa obtiveram emergéncia abaixo da média das demais
(19%), todavia constatou-se alto percentual de germinagao (82%). Basto e Ramirez (2015) verificaram,
em estudo com sementes de T. rosea, influéncia da luminosidade na germinagao dessa espécie e
afirmaram que a germinagao esta diretamente associada com a quantidade de luz disponivel, ja que
a sua auséncia influenciou negativamente na germinagao.

Em estudo desenvolvido por Pellizzaro et al. (2017), observou-se que a emergéncia de plantulas
em casa de vegetacao teve médias abaixo daquelas encontradas no presente trabalho, como, por
exemplo, nas espécies A. fraxinifolium (79,3%), J. brasiliana (35,3%) e S. polyphylla (55,7%). Algumas
espécies de Tabebuia atingiram médias de 39%.

Entre as espécies que apresentaram maior diversidade de fungos nas sementes com e sem
assepsia, estao A. fraxinifolium e S. polyphylla, nas quais foram encontrados cinco géneros de fungos
nas sementes sem assepsia e trés géneros no tratamento com assepsia, sendo o fungo Fusarium
sp. o de maior incidéncia (tabela 3). Esse patégeno vem sendo relatado em varios estudos como
responsavel por tombamento em pré e pos-emergéncia em diversas plantas florestais (CARMO et
al., 2017).

Outros fungos que se destacaram com presencga constante na maioria das espécies florestais
foram Cladosporium e Curvularia. Das sementes das plantas pesquisadas, apenas em A. tibourbou
nao se verificou nenhuma presenga de fungos nos tratamentos com e sem assepsia. A. tibourbou
tem, como caracteristica nas suas sementes, apresentar impermeabilidade do tegumento, que pode
ser superada apenas por danos mecanicos, por agcao de mamiferos e até mesmo por agao do fogo.

Alguns fungos foram completamente eliminados das sementes no tratamento com assepsia, tais
como: Phoma, Colletotrichum, Bipolaris e Alternaria. Vale ressaltar que esses géneros apresentaram
baixa taxa de incidéncia nas sementes sem assepsia. Provavelmente estavam localizados mais
externamente aos tegumentos, por causa de alguma contaminagao ou infecgao tardia, e foram
eliminados durante o processo de assepsia.

A espécie T. impetiginosa apresentou, no teste de sanidade, incidéncia de Fusarium, Curvularia
e Cladosporium. Oliveira et al. (2014) observaram que, apesar de o patégeno Ovulariopsis sp. ter sido
encontrado em plantas de Tabebuia impetiginosa, ndo se identificou esse tipo de fungo em nenhuma
das analises sanitarias de sementes.

Conforme os resultados dos testes de sanidade (tabela 3), também se notou que o tratamento
com assepsia promoveu a reducao dos fungos Curvularia sp. e Cladosporium sp. em sementes de S.
polyphylla e P. pendula. Isso provavelmente ocorreu pelo fato de ter havido, em algumas sementes,
contaminagao externa — nesse caso, sem presencga interna de tais fungos em algumas sementes, 0s
quais foram eliminados pela assepsia, no tratamento com alcool e hipoclorito de sédio.

Pelos valores obtidos, observa-se que, apesar da redugcao da incidéncia de alguns fungos
encontrados no tratamento com assepsia, nao houve diferenca estatistica entre os géneros de
Phoma, Colletotrichum, Bipolaris e Alternaria (tabela 3).

Por outro lado, em alguns casos, Fusarium sp. foi o fungo com maior incidéncia, tendo sido
observado no tratamento com assepsia. Sua incidéncia nas espécies S. polyphylla e J. brasiliana
apresentou aumento com relacao ao tratamento sem assepsia. Tal resultado pode estar associado
com contaminagodes ou com o fato de a assepsia ter eliminado fungos antagonistas desse patdgeno,
favorecendo 0 seu crescimento e a rapida produgao de conidios. Por outro lado, alguns fungos
podem estar presentes nas sementes e nao serem detectados, pois o seu desenvolvimento
depende também de alguns fatores, como influéncia ambiental (temperatura, umidade), localizacao,
antagonismos etc. Segundo Machado (1988), os resultados dos testes de sanidade empregados
podem indicar a auséncia de patégenos ou, ainda, caso o patégeno esteja presente, o nivel de
in6culo nas sementes pode ser muito baixo, dificultando a sua deteccao.

Apenas o género Curvularia foi patogénico ao ser inoculado com suspensao de esporos em
plantulas de S. polyphylla. Em trabalho desenvolvido por Fantinel et al. (2017), houve registro de
Curvularia sp. associada a sementes de Acca sellowiana (tabela 4).

Os resultados dos testes de patogenicidade também demonstraram que Fusarium sp.
foi patogénico, causando murcha nas espécies A. fraxinifolium e A. tibourbou. Outros relatos de
Fusarium sp. como patdégeno em espécies florestais foram verificados por Walker et al. (2016), que
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evidenciaram o tombamento das plantulas de Cordia americana. Em pesquisa semelhante sobre
patogenicidade em espécie de Tectona grandis (teca), apenas o0 género Fusarium sp. foi patogénico
as plantas (SALES et al., 2018).

Os demais isolados fungicos identificados, apesar de estarem associados as sementes,
nao apresentaram patogenicidade e, portanto, nao provocaram sintomas ao serem inoculados
nas espécies florestais utilizadas no presente estudo. Mesmo assim, tais fungos nao podem
ser considerados saprofitas ou avirulentos, pois, para que ocorra a doenca, é necessario que 0s
mecanismos de ataque do patégeno, representados por enzimas, toxinas e hormoénios, consigam
quebrar as barreiras de defesa fisica e bioquimica das plantas; além do mais, muitos aspectos
podem influenciar na ocorréncia da doenga, incluindo os fatores ambientais (GODOY et al., 2017).

Averiguou-se que todas as espécies florestais estudadas tiveram transmissao semente-
plantula de pelo menos um fungo, em que os sintomas verificados foram lesoes foliares e/ou murcha,
dependendo do fitopatégeno transmitido (tabela 5). Segundo Machado (1988), a semente é 0 meio
mais favoravel para a dispersao e a sobrevivéncia dos patégenos, pois estes ja estdao em contato
direto com os tecidos suscetiveis de seu hospedeiro.

A espécie Tabebuia avellanedae apresentou, nas plantulas originadas das sementes, sintomas
foliares com incidéncia de 3% dos fungos Colletotrichum e Curvularia. Botelho et al. (2008), em
estudo de anadlise de fungos associados as sementes de ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia) e ipé-
roxo (T. avellanedae), apresentaram alguns registros de fungos, incluindo Curvularia sp. No presente
trabalho, o género Colletotrichum sp. também foi transmitido as plantas de J. brasiliana (12%) e
Parkia pendula (5%) e causou lesoes foliares.

Sementes de P. pendula, A. fraxinifolium e S. polyphylla tiveram transmissao do fungo Fusarium
sp. as plantulas, em valores percentuais de 21%, 6% e 4%, respectivamente, tendo causado murchas,
decorrentes de infecgdes nas raizes. Fantinel et al. (2017), em pesquisa sobre fungos associados as
sementes de Acca sellowiana, também observaram presenca de Fusarium transmitido da semente
para a plantula, o que causou murchas em mudas, provocadas pela ma-formacao de raizes.

Constatou-se que Curvularia sp. foi o Unico género a ser transmitido as quatro espécies
florestais estudadas, tendo sido registrada taxa de transmissao as plantas de S. polyphylla (24%), A.
tibourbou (17%), A. fraxinifolium (4%) e T. impetiginosa (3%).

CONCLUSOES

As espécies P. pendula, A. fraxinifolium e S. polyphylla obtiveram maiores porcentagens de
germinacao de sementes e emergéncia de plantulas.

As sementes sem assepsia apresentaram maior diversidade fluingica quando comparadas ao
tratamento com assepsia.

Dos fungos inoculados, Fusarium sp. foi patogénico as espécies A. fraxinifolium e S. polyphylla;
ja Curvularia sp. apresentou patogenicidade para a espécie A. tibourbou.

Os fungos Curvularia, Fusarium e Colletotrichum alcangaram as maiores taxas de transmissao
em sementes, para as espécies S. polyphylla, P. pendula e J. brasiliana, respectivamente.
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