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Analise polinica de mel de abelha mandacaia
(Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier)
no Rio Grande do Sul, Brasil: monitoramento anual

em duas localidades

Pollen analysis of honey from mandacaia bee (Melipona
quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier) in Rio Grande do Sul, Brazil:

annual monitoring in two locations
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RESUMO

Ha poucos estudos polinicos de méis de abelha mandacaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata Lepeletier) no Brasil e, principalmente, no Rio Grande do Sul (RS).
Os dados melissopalinoldgicos sdao necessérios para se conhecer interagdes das
abelhas com a biota vegetal e trazer fidedignidade aos produtos de origem apicola e
meliponicola. Visando avaliar as fontes florais de abelha mandagaia ao longo de um
ano e meio no RS, coletaram-se 46 amostras de méis em duas areas da regido leste
do estado (26 amostras do municipio de Canoas e 20 amostras de Cachoeirinha).
A analise polinica foi realizada com a metodologia melissopalinoldgica (material a
fresco) sem uso de acetdlise. Foram identificados 34 tipos polinicos, sobretudo de
plantas arbéreas nativas. As amostras foram reunidas em cinco grupos pelo CONISS,
denominadas Manda-1, Manda-2, Manda-3, Manda-4 e Manda-5. Os principais
tipos polinicos com altas porcentagens nas amostras foram: tipo Myrcia, Eucalyptus
sp., Mimosa bimucronata, Schinus terebenthifolia e Solanum sisymbriifolium.
A porcentagem polinica das plantas variou entre os meses e estagdes do ano. A
ocorréncia de plantas nativas, especialmente arbéreas, proximo aos meliponarios é
importante, ja que o pélen delas predominou nos espectros polinicos dos méis de
mandagaia na regido leste do Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: abelha sem ferrdo; melissopalinologia; origem floral; polinizagao.

ABSTRACT

There are few pollen studies of mandacgaia bee honey (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata Lepeletier) in Brazil and, mainly, in Rio Grande do Sul (RS).
Melissopalynological data are necessary to know the bee-plants interactions and
bring reliability to products of honeybee and stingless origin. Aiming to evaluate
the floral sources of the mandagaia bee over a year and a half in RS, 46 samples of
honey were collected in two areas of the eastern region of the state (26 samples from
the municipality of Canoas and 20 samples from Cachoeirinha). Pollen analysis
was performed using melissopalynological methodology (fresh material) without
the use of acetolysis. Thirty-four pollen types were identified, mainly from native
tree plants. The samples were grouped into five groups by CONISS, called Manda-1,
Manda-2, Manda-3, Manda-4 and Manda-5. The main pollen types with high
percentages in the samples were Myrcia type, Eucalyptus sp., Mimosa bimucronata,
Schinus terebenthifolia and Solanum sisymbriifolium. The pollen percentage of the
plants varied between the months and seasons of the year. The occurrence of native

Recebido em: 24 fev. 2022
Aceito em: 5 abr. 2022

1 Universidade Luterana do Brasil (Ulbra), Avenida Farroupilha, n. 8001, prédio 29/sala 206, bairro Sdo José — CEP 92425-900, Canoas, RS,

Brasil.

2 Laboratorio de Apicultura, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Porto Alegre, RS, Brasil.

3 Autor para correspondéncia: jefferson.radaeski@gmail.com.



f ( Acta Analise polinica de mel de abelha mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier) no Rio Grande do Sul,
"‘ raecA- Brasil: monitoramento anual em duas localidades

plants, mainly arboreal, close to the meliponaries is important, since the pollen of
these plants predominated in the pollen spectra of mandagaia honeys in the eastern
region of Rio Grande do Sul.

Keywords: floral origin; melissopalynology; pollination; stingless bee.

INTRODUCAO

As abelhas sao cruciais para a manutencao da biota vegetal. Qualquer declinio em suas
populacoes pode causar grandes impactos ao ecossistema de forma global (IMPERATRIZ-FONSECA
et al., 2012). Apesar da importancia das abelhas, por seus diversos produtos gerados para uso
humano (DUARTE et al.,, 2018), o maior valor das abelhas esta atrelado ao servico de polinizacao
(AIDAR, 1996; NOGUEIRA-NETO, 1997). A importancia das abelhas para a polinizacao se manifesta
até mesmo em ambientes campestres do sul do Brasil (PINHEIRO et al., 2008). Além da polinizagao
da vegetacao natural, as abelhas também auxiliam na transferéncia de pdlen de diversas culturas da
agricultura (WITTER & NUNES-SILVA, 2014; WITTER et al., 2015; NUNES-SILVA et al., 2016).

Embora a abelha mais manejada e estudada seja a abelha com ferrao Apis mellifera, existem
diversas espécies de abelhas nativas, muitas sem ferrao, que ja eram utilizadas como fonte de
mel, sob forma extrativista, pelos povos indigenas (VENTURIERI, 2008; VILLAS-BOAS, 2012; WITTER
& NUNES-SILVA, 2014). Dentre as espécies de abelhas nativas sem ferrdao, sao citadas 19 com
ocorréncia natural no Rio Grande do Sul (WITTER & BLOCHTEIN, 2009). Contudo recentemente a
publicacao do Catalogo Nacional de Abelhas-Nativas-Sem-Ferrao indicou 19 espécies para o Rio
Grande do Sul, mas com divergéncia em relacao a primeira lista (MMA; ICMBio, 2021). Assim
Mourella caerulea, Lestrimelitta rufipes, Lestrimelitta sulina e Trigona spinipes, presentes na primeira
lista, ndo constam na segunda, e Tetragonisca angustula fiebrigi, da primeira lista, € desmembrada
em Tetragonisca fiebrigi e Tetragonisca angustula na segunda. Algumas dessas espécies, tais como
a mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier), estao ameacadas de extincao, pois
seus ninhos nao sao mais registrados em ambientes naturais e suas populacdes sao mantidas em
meliponarios por criadores de abelhas sem ferrao (WITTER & BLOCHTEIN, 2009).

Nesse sentido, conhecer as fontes florais das abelhas possibilita um manejo qualificado para
a manutencao de populacoes, e esforcos de avaliacao das interacoes abelha-planta, por observacao
em campo, sao muito importantes (PIRANI & CORTOPASSI-LAURINO, 1993; ALVES-DOS-SANTOS,
1999; IMPERATRIZ-FONSECA et al.,, 2011). Todavia a observacao de abelhas nas flores reflete
somente uma parte das interacoes entre abelha-planta, pois as abelhas podem voar, muitas vezes,
por longas distancias. Tal lacuna pode ser superada por estudos polinicos de materiais das abelhas
que permitem, por meio da identificacao dos graos de pélen, indicar as flores visitadas (BARTH, 1989;
SILVA et al., 2010, SILVA et al., 2020). Estudos melissopalinoldgicos eram escassos no Rio Grande do
Sul, mas estao sendo aprofundados nos ultimos anos (FERNANDES et al., 2009; HILGERT-MOREIRA
et al., 2010; OSTERKAMP & JASPER, 2013; SALVADE, 2013; FREITAS et al., 2015; NOBRE et al.,
2015; PILOTTO et al., 2016; RADAESKI et al., 2019; RADAESKI & BAUERMANN, 2021; WITTER et al.,
2021). Porém a analise polinica de méis de Apis mellifera € a mais realizada, enquanto os estudos
de méis de abelhas nativas sem ferrao seguem sendo poucos, tanto em escala regional como em
escala temporal. A necessidade de investigacdes sobre abelhas sem ferrao e suas interacdées com
0 ambiente é evidente, principalmente para as mandacaias, para as quais se verifica uma sindrome
de grande mortandade de individuos no més de marco (CAESAR et al., 2021).

Méis de abelha mandacaia foram estudados no Rio Grande do Sul por Hilgert-Moreira et al.
(2010), Bueno (2018), Bueno et al. (2021), Rodrigues et al. (2020), Radaeski & Bauermann (2021) e
Witter et al. (2021). Trés amostras da regiao leste do Rio Grande do Sul indicaram predominancia de
graos de pdlen do tipo Myrcia, Eucalyptus sp., Mimosa bimucronata, Solanum sp., Ligustrum lucidum
e Parapiptadenia rigida (RADAESKI & BAUERMANN, 2021). Duas amostras da regiao dos Campos
de Cima da Serra apresentaram altos valores percentuais polinicos de Fabaceae (47.37%) e de
Clethra scabra (46.5%) (HILGERT-MOREIRA et al., 2010; WITTER et al., 2021). Na regiao norte do
Rio Grande do Sul (Barao do Cotegipe), amostras de méis de mandacaia indicaram predominio
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de pélen de Eucalyptus grandis, Solanum variabile e Morussp. (BUENO, 2018; BUENO et al., 2021;
RODRIGUES et al., 2020). Apesar dessas informacoes, a caréncia de dados melissopalinolégicos
de abelha mandacaia ocorre em todo o pais. Souza et al. (2018) realizaram um mapeamento de
estudos que contemplou somente trabalhos indexados na Web of Science e Scielo. No presente
trabalho, procurou-se contemplar todos os trabalhos, desde artigos até resumos em eventos, o que
esta explicitado na tabela 1, a qual foi construida com base em levantamento bibliografico feito para
a presente pesquisa, a qual abrangeu todas as investigagées de melissopalinologia realizadas no
Brasil sobre abelha mandacaia.

Aqui se objetivou avaliar as fontes florais utilizadas pela abelha mandacaia (Melipona
quadrifasciata) ao longo do tempo, no Rio Grande do Sul.

Tabela 1 - Estudos palinolégicos realizados com produtos de abelhas mandacaia nos estados do Brasil e os
principais tipos polinicos identificados.

Referéncia Estado Principais tipos polinicos

Bueno (2018) RS Morus sp.

Bueno et al. (2021) RS Morus sp.

Rodrigues et al. (2020) RS, SC Eucalyptus grandis, Solanum variabile

Radaeski e Bauermann RS tipc_) Myrcia, Eu?‘alyptus. sp.,_ Mimosa bimucronata, Solanum sp., Ligustrum
(2021) lucidum, Parapiptadenia rigida

Witter et al. (2021) RS Fabaceae, Clethra scabra

Nascimento (2020) PR Eucalyptus robusta, Mimosa caesalpiniifolia

Melastomataceae, Eucalyptus, Myrcia, Solanum, Persea, Euterpe/Syagrus,

Borsato et al. (2011) PR Baccharis, Mimosa scabrella, Mimosa verrucosa, llex, Inga
Nectariferas — Anadenanthera, Cordia, Eucalyptus, Mimosa scabrella.

Luz et al. (2018) SP Poliniferas — Anadenanthera, Cecropia, Eucalyptus, Melastomataceae,
Mimosa, Myrcia

Oliveira-Abreu et al. (2014) SP Myrtaceae (Eucalyptus, Myrcia), Melastomataceae, Solanaceae

Freitas et al. (2017) RJ Myrcia, Eucalyptus, Melastomataceae, Solanum, Mimosa caesalpiniaefolia,
Alchornea

Barth et al. (2018) RJ I\/Iyrc:a, Eucalyptys'Z Sqlanum, Melastomataceae, Anadenanthera colubrina,
Mimosa caesalpiniifolia

Barth et al. (2020) RJ Eucalyptus, Mimosa caesalpiniifolia, Melastomataceae, Myrcia, Solanum

Temeljkovitch (2018) MS Myrtaceae spl., Carica papaya, Mimosa sp., Bauhinia sp.

Antonini et al. (2007) MG Solanaceae e Myrtaceae

Conceicao (2013) BA Mimosa arenosa e Mimosa tenuiflora

Souza (2014) BA g0|abe|_ra, Mimosa sp., Eucalipto, Mimosa quadrivalvis, Myrtaceae, Solanum
cf. paniculatum, Croton

. Anadanthera macrocarpa, Caesalpinia pyramidalis, Mimosa verrucosa,
Leite et al. (2020) Pl Spondia tuberosa, Waltheria rotudifolia
Scettino (2013) SE Solanaceae, Asteraceae, Fabaceae, Anacardiaceae, Rutaceae, Rubiaceae

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO
As amostras de mel de abelha mandacaia coletadas para analise provém de colmeias
instaladas em duas localidades da regiao leste do Rio Grande do Sul (figura 1). Foram selecionadas

46 amostras de méis, que correspondem a coletas periddicas que perfazem trés anos (2019, 2020
e 2021), em duas localidades (municipios de Canoas e Cachoeirinha).
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A colmeia de Cachoeirinha esta proximo a floresta de galeria do Rio Gravatai. Espécies de
plantas que ocorrem nessa vegetacao perto da colmeia sao: Schinus terebenthifolia, Eucalyptus sp.,
Parapiptadenia rigida, Eugenia uniflora, Eugenia pyriformis, Callistemon sp., Psidium cattleianum, Butia
capitata, Syagrus romanzoffiana, Enterolobium sp., Mimosa bimucronata, Morus nigra, Cedrela fissilis,
Solanum sp., Tibouchina sp., Terminalia catappa, Ligustrum lucidum, Schizolobium parahyba e Delonix
regia.

A colmeia de Canoas fica pr6ximo a um grande plantio de Eucalyptus sp., onde ocorrem
diversas espécies de plantas dispersas, tais como Casearia sylvestris, Mimosa bimucronata, Inga
sp., Parapiptadenia rigida, Eugenia uniflora, Eugenia pyriformis, Callistemon sp., Psidium cattleianum,
Butia capitata, Syagrus romanzoffiana, Cedrela fissilis, Solanum sp., Tibouchina sp. Ligustrum lucidum,
Schinus terebenthifolia, Schizolobium parahyba, Archontophoenix cunninghamiana e Passiflora sp.

Coletaram-se 46 amostras (26 de Canoas e 20 de Cachoeirinha) de méis das colmeias, de
forma periédica, iniciando-se no més de setembro do ano de 2019 até o més de julho de 2021, a
fim de obter informacdes sobre variagdes de visitas nas plantas pelas abelhas, ao longo do ano e
durante todas as estacgoes (primavera, verao, outono e inverno). Em algumas situacoes de periodos
de inverno com pouca estocagem de mel, as abelhas foram alimentadas somente com agua e
agucar e nunca com mel, para assegurar que o p6len contido no mel coletado fosse exclusivamente
provindo de coletas das abelhas mandacaia e nao do alimento fornecido.
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100 metros

Figura 1 - Localizacdao das colmeias estudadas nos municipios de Cachoeirinha (A) e Canoas (B). Fonte:
primaria.

ANALISE DOS GRAOS DE POLEN

As laminas foram preparadas de acordo com a metodologia proposta por Barth (1989) para
estudos melissopalinolégicos, utilizando-se material a fresco. Em periodos de baixa produgao de
mel, eram colhidas poucas quantidades de mel (minimo de 50 ml), o que tornou a analise de material
a fresco mais adequada e inviabilizou o emprego de acetdlise. Por meio de microscopia 6ptica com
o aumento de 400x, foram identificados e quantificados, no minimo, 500 graos de pdlen em cada
amostra. Efetuou-se a identificacao dos graos de pdlen dispersos nos méis com base em consulta
nas descricoes de graos de pdlen de plantas do sul do Brasil (EVALDT et al., 2009; MOUGA & DEC,
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2012; BAUERMANN et al., 2013; RADAESKI et al., 2014; 2019; LISKOSKI et al., 2018; DETTKE et
al., 2020; SILVA et al., 2010; 2014; 2020; RADAESKI & BAUERMANN, 2021) e Rede de Catalogos
Polinicos online (RCPol, 2021). A frequéncia dos tipos polinicos foi determinada de acordo com as
definicdes propostas por Jones & Bryant (1996), em que: r — raro (presenca <10% na amostra); i —
infrequente (10-20%); f — frequente (21-50%) e mf — muito frequente (>50%). O diagrama polinico e
a andlise cluster foram preparados empregando-se os softwares Tilia e Tilia Graph (versao 2.1.1) e
CONISS (GRIMM, 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Identificaram-se 34 tipos polinicos (tabelas 2 a 5) nas 46 amostras de méis da abelha
mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata). Grande parte dos méis analisados foi monofloral
(41 amostras), apresentando porcentagem polinica de uma sé planta, acima de 45% (LOUVEAUX
etal., 1978). Um nimero maior de espécies arboreas (22 tipos polinicos) foi encontrado nas amostras,
em relacao ao poélen de espécies herbaceas (6 tipos polinicos), arbustivas/ subarbustivas (4 tipos
polinicos) e lianas (2 tipos polinicos). As amostras foram agrupadas pelo CONISS em 5 grupos (figura
2), denominados Manda-1, Manda-2, Manda-3, Manda-4 e Manda-5.

Os agrupamentos estao relacionados aos tipos polinicos das amostras, 0os quais podem variar
de acordo com as floracoes, que, por sua vez, também podem variar entre 0os anos, em virtude das
variagdes de clima. Tais agrupamentos estao relacionados a dominancia de determinados tipos
polinicos em periodos (meses) do ano.

Amosira de Cachosrnha
Amosir Car

Figura 2 — Diagrama polinico de porcentagem de espécies de arvores, ervas, arbustos/subarbustos e lianas,
e analise cluster (CONISS). Fonte: primaria.
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Tabela 2 - Porcentagens dos tipos polinicos encontrados nos méis de abelha mandacaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata) nas amostras 1 a 12.

Tipo polinico Amostras
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
)} @)} )} @)} ) ) ) o o o o o
~ — ~ P b= b= i N [a] N (&) AN
o o o o o o o o o o o o
N D N A N N N D N A N N
() i ~ ~ N N N -l [a] N m m
Q -1 -3 - -] - <1 S < N Qe Q
0 0 o o = © < 0 8" ™~ o ~
= = 15} I8\ o o - o — ~ - -
Ch* Ca* Ch Ca Ch Ca Ch Ch Ch Ca Ca Ca
Begonia sp. - - - - - 0,80 - 0,80 - - - -
Borreria sp. - - - - - - - - R - R R
Cedrela cf. fissilis - - - - - . - R - R _ B
Celtis iguanea - - - - - - - - - R - _
Delonix regia - - - - - - . - - R _ _
Eucalyptus sp. 1,20 - - - - - - 3,19 - 7,20 5,21 16,00
Fabaceae 0,60 1,20 - 2,40 - - 0,40 - - - - _
_Lag.erstroemla cf. i ) i i i ) ) i ) i 0,80 ]
indica
Ligustrum lucidum - - - - - - 1,01 0,80 - - - -
thhrf’::ga c'f. ) ) 1,00 1,20 B B B _ } . B N
brasiliensis
Luehea divaricata - - - - - - . - _ R _ _
Matayba
elaegnoides i ) ) ) ) ) 1,01 - - - - -
Maytenus ilicifolia - - - - - - - - - - - 1,00
Mimosa

, 7,01 2,40 2,99 3,39 1,00 0,80 0,40 1,60 68,60 54,00 79,96 56,00
bimucronata

Parapiptadenia

e - - - 1,20 - 1,80 0,40 0,80 5,80 - - -
rigida

Pfaffia sp. - - - 1,20 - - - - R - R R

Piper sp. - 1,20 - - - R - - - - R R
Poaceae - 0,60 - - - - - - - - - 1,00

Sapium

glandulosum ) - - 1,20 - - . B B ) ) )

Schinus

terebenthifolia 0,60 B " - - - - - - - R :

Sebastiania sp. - - - - - - - R - R B B

Serjania sp. - - - - - - - - _ R _ _

Solanum
paniculatum

Solanum

. 7,01 12,18 1,00 10,38 2,00 4,40 0,40 1,60 2,80 1,40 - 1,00
sisymbriifolium

Continua...

Acta Biolégica Catarinense. 2022 Abr-Jun;9(2):89-111



'@Cta/

BOLOGICA CATANSENSE

Continuacao da tabela 2

Analise polinica de mel de abelha mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier) no Rio Grande do Sul,
Brasil: monitoramento anual em duas localidades

Tipo polinico Amostras
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o o o (@)} o @)} ) o o o o o
~ — ~— 1 1 ~ - N [a] AN N (&)
o o o o o o o o o e} o o
N N N N N N N N N N N N
() i ~ ~ N N N -l (&) N m m
Q - i i ~ i - Q N S S S
te} 0 o o < © < 0 9" ~ o ~
1 -~ o [Q\] o o ~ o 1 (V] ~ ~
Ch* Ca* Ch Ca Ch Ca Ch Ch Ch Ca Ca Ca

Sorocea ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

bonplandii

Tibouchina cf. 12,02 299 100 818 802 080 040 0,80 : . : :

gracilis

tipo Ambrosia - - - - - - - - - - - -

tipo Baccharis 0,60 0,60 - - - 0,80 0,40 - - - - -

tipo Butia - - - - - - - 0,80 - 1,40 - -

tipo Myrcia 70,94 78,24 94,01 70,86 88,98 90,60 95,17 89,62 22,80 36,00 14,03 25,00

tipo Syagrys ) 0,60 ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

romanzoffiana

Tithonia . . . ) . . ) ) ) ) . )

diversifolia

Trema micrantha - - - - - - 0,40 - - - - -

Tripodanthus
acutifolius

*Ch = Cachoeirinha; *Ca = Canoas.

Tabela 3 - Porcentagens dos tipos polinicos encontrados nos méis de abelha mandacaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata) nas amostras 13 a 24.

Tipo polinico Amostras
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
o o o o o o o [} o o o o
N N N N N N AN N N N AN AN
o e} o o o o o e} o o o o
N N N N N N N N N N N N
< <t < < < 10 0 © © © © ~
o S o o ~ Q Q < < Q < o
00 0 o 10 ) © 1o) 00 « o o o
o — N 3\ 3\ o [\ o - Y ™ -
Ca Ca Ca Ch Ca Ca Ca Ca Ch Ch Ca Ca
Begonia sp. - - - - - - - - - - - -
Borreria sp. - - - - - - - 1,20 - , _ _
Cedrela cf. fissilis - - - - - - - - - - 1,80 -
Celtis iguanea - - - - - - - - - R R R
Delonix regia - - - - - - . - R - _ _
Eucalyptus sp. 81,04 71,60 30,40 15,57 21,60 29,00 52,71 21,96 10,40 7,62 31,54 30,34
Continua...

Acta Biolégica Catarinense. 2022 Abr-Jun;9(2):89-111



.(‘Acta/ Analise polinica de mel de abelha mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata Lepeletier) no Rio Grande do Sul,
" AR CAAEEE Brasil: monitoramento anual em duas localidades

Continuacéao da tabela 3

Tipo polinico Amostras

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
o o o o o o o o o o o o
I I I I I I N I I N N I
o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N
< < < < < 10 0 © © © © ~
Q < Q Q Q Q Q < < Q Q Q
0 0 o T} o © 0 0 < o o o
o = N 3 N o I3\ o < 1Y ™ -
Ca Ca Ca Ch Ca Ca Ca Ca Ch Ch Ca Ca

Fabaceae - - - - - - - - - - 5,19 1,80

Lagerstroemia cf. . ) ) ) ) i ) ) i i i

indica

Ligustrum lucidum - - - - - - - - - - - -

Lithraea cf. ) . . . . . i . . i i i

brasiliensis

Luehea divaricata - - - - - - - - - - - 1,80

Matayba . ) ) ) ) . ) ) ) . ) )

elaegnoides

Maytenus ilicifolia - - - - - - - - - _ R R

Mimosa

. 7,58 5,00 10,20 60,88 19,60 5,00 18,44 8,18 20,80 23,05 1,80 1,80
bimucronata

Parapiptadenia

rigida

Pfaffia sp. - - - - - - - - - - - -
Piper sp. - - - - - - - - - - - -
Poaceae - - - 1,60 - - - 1,20 - - 1,80 -

Sapium
glandulosum

Schinus

terebenthifolia - - 1,40 12,57 - - 5,21 1,20 31,20 - - -

Sebastiania sp. - - - - - - - - - - 1,80 -

Serjania sp. - - - - - R - R R _ _ B

Solanum
paniculatum

Solanum

. e - - 1,40 - - 1,00 - 5,79 4,20 15,43 10,58 1,80
sisymbriifolium

Sorocea

bonplandii i i i i i i ’ i i ) ’ 8,98

Tibouchina cf.
gracilis

2,59 - - - - 1,00 - 13,97 - - 12,18 19,56
tipo Ambrosia - - - - - - - R R _ _ R
tipo Baccharis - - - - - - - 1,20 - . - -
tipo Butia - - - - - - R - - R R R

tipo Myrcia 8,78 23,40 56,60 9,38 58,80 64,00 23,65 44,11 33,40 53,91 31,54 32,14

Continua...
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Continuacao da tabela 3

Tipo polinico Amostras

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
o o o o o o o o o o o o
I I I I I I N I I N N I
o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N
< < < < < 10 0 © © © © ~
Q < Q Q Q Q Q < < Q Q Q
0 0 o T} o © 0 0 < o o o
o = N 3 N o I3\ o i 1Y 1%} -
Ca Ca Ca Ch Ca Ca Ca Ca Ch Ch Ca Ca

tipo Syagrus . ) . ) ) . i . . i i i

romanzoffiana

Tithonia ) . ) . ) ) . . ) . ) .

diversifolia

Trema micrantha - - - - - - - - - - - -

Tnpo'dapthus . . . . . ) . 1,20 . ) 1,80 1,80

acutifolius

*Ch = Cachoeirinha; *Ca = Canoas.

Tabela 4 - Porcentagens dos tipos polinicos encontrados nos méis de abelha mandacgaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata) nas amostras 25 a 36.

Tipo polinico Amostras
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
o o o o o o o o o o o R
N N N N N N (&) N N (&) (&) [a]
o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N
~ ~ 0 0 00 o i « < N N <
o < S Q o ~ N - b L N o
00 < < < te} © ~ 0 o ~ ~ ©
~ o o N N ~l ~ i N ~ ~ o
Ch Ca Ch Ca Ch Ca Ca Ch Ch Ca Ch Ch
Begonia sp. - - - - - - R - - R R R
Borreria sp. - - - - - - - - 2,00 - - -
Cedrela cf. fissilis ) ) ) . . . ) . ) ) ) -
Celtis iguanea - - - - 1,80 - - - - - - -
Delonix regia - - - - - - - - - - R R
Eucalyptus sp. 4,40 18,96 18,60 8,75 7,41 7,20 7,17 7,00 26,95 42,89 2,21 1,60
Fabaceae - 1,80 - 1,79 5,61 - - - - - - -
Lagerstroemia cf. - - - - - - - - - R R R
indica
. ) - - - - - - - - - - 6,83 -
Ligustrum lucidum
Lithraea cf. - - - - - - - - - - _ _
brasiliensis
Luehea divaricata ) ) ) 3,58 1,80 ) ) ) ) ) - -
Continua...
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Continuacao da tabela 4

Tipo polinico Amostras

N
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w
w
w
B
[
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w
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18.07.2020
31.07.2020
01.08.2020
24.08.2020
25.08.2020
16.10.2020
17.11.2020
18.11.2020
29.11.2020
17.12.2020
17.12.2020
06.01.2021

(@]
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@]
o)

(@]
>
(@]
)

(@]
>
@]
o))

@]
o)

(@]
>
(@]
>
(@]
o))

(@]
=
@]
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Matayba - - - - - - - - - - _ -
elaegnoides

Maytenus ilicifolia

Mimosa 13,40 1,80 1,80 1,79 9,22 3,60 3,59 - 7,58 1,00 4,62 33,47
bimucronata

Parapiptadenia - - - 1,79 1,80 - - - 2,00 1,00 2,21 1,60
rigida

Pfaffia sp. - - - - - - - - - - - -
Piper sp. - - - 1,79 - - - - - R R R
Poaceae - - - - - - - 1,40 - - 2,21 1,60

Sapium - - - - - - - - 2,00 - - -
glandulosum

Schinus 2,20 - - - 1,80 - - - R _ _ i
terebenthifolia

Sebastiania sp. - - - 1,79 1,80 - - - - 1,00 - -

Serjania sp. - - - - - - - - _ R R R

Solanum - - - - - - - - - 1,00 2,21 3,41
paniculatum

Solanum 2,20 5,19 1,80 17,50 3,81 14,20 14,57 13,80 2,00 1,00 2,21 -
sisymbriifolium

Sorocea
bonplandii

Tibouchina cf. - 10,38 1,80 3,58 1,80 3,60 3,59 - - - - -
gracilis

tipo Ambrosia - - - 1,79 - - - - - - R R
tipo Baccharis - - - - - - - - - - - B

tipo Butia - - - - - - - R R _ ; 1,60
tipo Myrcia 77,80 61,88 76,00 5586 63,13 71,40 71,08 77,80 57,49 52,10 77,51 56,71

tipo Syagrus - - - - - - - R R _ B B
romanzoffiana

Tithonia - - - - - - R - - R R R
diversifolia

Trema micrantha

Tripodanthus
acutifolius

*Ch = Cachoeirinha; *Ca = Canoas.
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Tabela 5 - Porcentagens dos tipos polinicos encontrados nos méis de abelha mandacgaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata) nas amostras 37 a 46.

Tipo polinico Amostras
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
- - - - - - - - - -
I N I N I I I N N N
o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N
< o I ™ ™ < < o) ~ ~
S S S Q Q S S Q Q S
00 0 00 © 00 00 10 © o)} o
- o - o - o - - e} —
Ca Ch Ca Ch Ca Ch Ca Ca Ca Ch
Begonia sp. - - - - - - - -
Borreria sp. - - - - - - - - - -
Cedrela cf. fissilis - - - - - - - - R -
Celtis iguanea - - - - - - - - - R
Delonix regia - 7,62 - - - - - - - -
Eucalyptus sp. 1,60 - 5,80 1,00 81,04 2,99 54,91 53,09 19,24 13,40
Fabaceae - - - - - - - - - R

Lagerstroemia cf.
indica

Ligustrum lucidum - - - - - - - - - R

Lithraea cf.
brasiliensis

Luehea divaricata - - - - - - - - - R

Matayba
elaegnoides
Maytenus
ilicifolia

Mimosa

. 1,60 69,34 5,80 6,20 12,48 1,60 3,21 6,19 3,81 34,60
bimucronata

Parapiptadenia
rigida

Pfaffia sp. - - - - - - - - R -
Piper sp. - - - - - - - - - R
Poaceae - - 1,20 - - - 3,21 3,19 - -

Sapium
glandulosum

Schinus
terebenthifolia 0,80 . ) 89,80 - 68,06 - - 3,81 5,80

Sebastiania sp. - - - - - - - - - R

Serjania sp. - - 1,20 - - 1,60 - - - -

Solanum

. 1,60 - 1,20 - - 2,99 - - - 2,00
paniculatum

Solanum

. - 1,60 - 2,40 0,40 2,20 - 9,62 12,57 19,24 7,60
sisymbriifolium

Continua...
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Continuacdo da tabela 5

Tipo polinico Amostras
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=
(@}
Q
Q
>
(@}
Q
Q
>
o
Q
(@}
[
(@}
[
(@}
>

Sorocea . ) . . . ) .
bonplandii

Tibouchina cf.

gracilis - 2,40 - 1,20 - . B

tipo Ambrosia - -
tipo Baccharis - -
tipo Butia 0,80 - 1,20

tipo Myrcia 91,98 23,05 78,80 2,60 3,39 22,75 29,06 24,95 53,91 34,60

tipo Syagrus ) i ) B B B _
romanzoffiana

Tithonia
diversifolia ) . - - - - - - - 2,00

Trema micrantha - -

Tripodanthus . : B R R R -
acutifolius

*Ch = Cachoeirinha; *Ca = Canoas.

Em relacao as porcentagens, foi adicionado o nimero da amostra que apresentou determinada
porcentagem, como, por exemplo, Mimosa bimucronata (79,96%-mf — amostra 11). Em cada amostra
o total é de 100%, contudo no texto sdao mencionadas porcentagens de diferentes amostras. Nesse
sentido, € especificado de qual amostra se trata ao lado da porcentagem apresentada.

- Manda-1 (amostras 1 a 8, setembro de 2019 a janeiro de 2020 — 5 meses)

Encontraram-se 20 tipos polinicos nas amostras do periodo de setembro de 2019 a janeiro
de 2020. Essas amostras apresentaram alta porcentagem polinica de tipo Myrcia (95,17%-mf —
amostra 7, figura 3). Houve baixas porcentagens de Solanum sisymbriifolium (12,18%-i — amostra
2) e Tibouchina cf. gracilis (12,02%-i — amostra 1). Outros graos de pélen encontrados em baixa
porcentagem polinica foram Mimosa bimucronata, Parapiptadenia rigida, Ligustrum lucidum, tipo Butia
e tipo Syagrus romanzoffiana.

- Manda-2 (amostras 9 a 12, fevereiro e marco de 2020 — 2 meses)

Nas amostras de fevereiro e margco de 2020, predominaram graos de pélen de Mimosa
bimucronata (79,96%-mf — amostra 11), tipo Myrcia (36,00%-f — amostra 10), Eucalyptus sp.
(16,00%-i —amostra 12) e Parapiptadenia rigida (5,80%-r — amostra 9). Acharam-se nessas amostras

9 tipos polinicos. Em menores porcentagens, observou-se pélen de tipo Butia, Solanum sisymbriifolium
e Poaceae.
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Manda-3 (amostras 13 a 24, abril a julho de 2020 — 4 meses)

Graos de pélen de Eucalyptus sp. (81,04%-mf — amostra 13), tipo Myrcia (64,00%-mf — amostra
18), Mimosa bimucronata (60,88%-mf — amostra 16), Schinus terebenthifolia (31,20%-f — amostra
21), Tibouchina cf. gracilis (19,56%-i — amostra 24) e Solanum sisymbriifolium (15,43%-i — amostra
22) predominaram nas amostras dos meses de abril a julho de 2020. Nestas foram encontrados 15
tipos polinicos. Quantidades menores de pdlen de Sorocea bonplandii, Cedrela fissilis, Sebastiania sp.
e Tripodanthus acutifolius também foram achadas.

Manda-4 (amostras 25 a 39, julho de 2020 a fevereiro de 2021 — 8 meses)

Os tipos polinicos predominantes nas amostras dos meses de julho de 2020 a fevereiro de
2021 foram tipo Myrcia (77,80%-mf — amostra 25), Solanum sisymbriifolium (17,50%-i — amostra
28), Eucalyptus sp. (42,89%-f — amostra 34) e Tibouchina cf. gracilis (10,38%-i — amostra 26). Em
pequenas quantidades, outros graos de pdélen presentes nessas amostras sao de Parapiptadenia
rigida, Sapium glandulosum, Ligustrum lucidum, Luehea divaricata, Pipersp. € tipo Ambrosia.

Nas amostras dos meses de janeiro e fevereiro, predominaram graos de pélen de Mimosa
bimucronata (69,34%-mf — amostra 38) e tipo Myrcia (91,98%-mf — amostra 37). Em baixas
porcentagens polinicas, estavam presentes pdlen de tipo Butia, Delonix regia, Poaceae, Solanum
paniculatum e Serjania sp. Nas amostras de méis desse periodo (julho/2020 a fevereiro/2021),
foram encontrados 21 tipos polinicos.

Manda-5 (amostras 40 a 46, marco a julho de 2021 — 5 meses)

Encontraram-se 10 tipos polinicos nas amostras de marco a julho de 2021. Elas mostraram
altas porcentagens polinicas de Schinus terebenthifolia (89,90%-mf — amostra 40), Eucalyptus sp.
(81,04%-mf — amostra 41), tipo Myrcia (53,91%-mf — amostra 45), Mimosa bimucronata
(34,60%-f —amostra 46) e Solanum sisymbriifolium (19,24%-i — amostra 45). Graos de pélen em baixas
porcentagens polinicas foram de Poaceae, Solanum paniculatum, Tithonia diversifolia e Serjania sp.
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Flgura 3 —Principais tipos polinicos encontrados nas amostras de méis de Melipona quadrifasciata quadrifasciata:
A) tipo Myrcia; B) Eucalyptussp.; C) Mimosa bimucronata; D) Tibouchina cf. gracilis; E) Schinus terebenthifolia;
F) Solanum sisymbriifolium; G) Parapiptadenia rigida; H) tipo Butia; ) tipo Baccharis; J) Ligustrum lucidum;
K) Poaceae. Fonte: primaria.

Plantas visitadas por mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata) ao longo dos meses

Os meses com maior diversidade polinica nos méis foram 0s que correspondem a primavera
(21 tipos polinicos — Manda-4), enquanto os meses de menor diversidade de graos de pdlen nos méis
foram fevereiro e marco (verao) (9 tipos polinicos — Manda-2). Embora os locais de estudo apresentem
diversidade de espécies de plantas, os méis de mandacaia analisados foram principalmente
monoflorais. Freitas et al. (2017) também encontraram méis monoflorais de mandacaia em mata
atlantica do Rio de Janeiro que tinha alta diversidade floristica.

Destaca-se aqui que no més de margco ocorre a sindrome de mortandade de abelhas
mandacaia no Rio Grande do Sul (DIAZ et al. 2017; CAESAR et al., 2019; CAESAR et al., 2021), e esse
periodo coincide com a menor diversidade de pélen nos méis examinados. Em marco as amostras
apresentam alta porcentagem polinica de Mimosa bimucronata (marica). A abelha Apis mellifera
coleta pélen em Mimosa bimucronata e nao € acometida da sindrome. Contudo meliponas, incluindo
a mandacaia (Melipona quadrifasciata quadrifasciata), coletam principalmente o néctar de marica e
também buscam o pdlen (RAMALHO et al., 1990; MARTINS et al., 2011). Estudos multidisciplinares
sobre a sindrome de mortalidade das mandacaias também evidenciam alta porcentagem de pdlen
de Mimosa bimucronata no periodo de ocorréncia da sindrome (CAESAR et al., 2021). Assim, fazem-
se necessarios estudos aprofundados sobre o néctar de Mimosa bimucronata para averiguar suas
relagdes com a sindrome do més de marco no sul do Brasil.
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Com base nos resultados obtidos, foi possivel estabelecer um calendario polinico, destacando-
se as principais plantas identificadas por meio de seus graos de pdlen dispersos no mel (figura 4 e
tabela 6). E importante ressaltar que se trata de um calendario polinico desenvolvido para a regiao
estudada, ou seja, amostras de outras regides do Rio Grande do Sul podem indicar outras plantas
como principais fontes de visitacao. A distribuicdo de plantas nativas proximo aos meliponarios
€ importante, uma vez que o pélen de 29 plantas nativas (principalmente arvores) foi encontrado
nos méis analisados e somente cinco tipos polinicos eram de plantas exéticas (correspondendo,
respectivamente, as plantas nativas a 85,3% dos graos de pdlen analisados e as plantas exéticas a
14,7% dos graos de pdlen analisados).

Plantas nativas que foram observadas com grande visitacdo pelas abelhas mandacaia
pertencem a Myrtaceae, marica (Mimosa bimucronata), aroeira (Schinus terebenthifolia) e joa
(Solanum sisymbriifolium). Dentre as espécies de plantas nativas de Myrtaceae de grande floracao
que possivelmente foram visitadas (p6len de nativas de Myrtaceae agrupadas no tipo Myrcia)
pelas abelhas, poderiam ser mencionadas Eugenia uniflora, Eugenia pyriformis, Myrcia sp. Psidium
cattleianum, Campomanesia xanthocarpa, Callistemon sp., Acca sellowiana e Myrceugenia sp. Por
outro lado, o eucalipto (Eucalyptus sp.), que é uma espécie exoética de Myrtaceae, foi muito visitado
pelas abelhas mandacaia, principalmente nos meses de abril a julho. O pdlen de Ligustrum lucidum,
outra espécie exética, também é representado nas amostras de dezembro.

As amostras se diferenciaram de acordo com as floradas predominantes nas estacoes de
primavera, verao, outono e inverno (figura 5). Floradas semelhantes sao encontradas entre as estagdes
de verao e outono e entre inverno e primavera. Observa-se que ha uma sobreposicao (semelhanca)
entre as preferéncias, pois tanto no verao/outono quanto no inverno/primavera predominaram
eucalipto, nativas de Myrtaceae e joa. As diferencas nas preferéncias do verao/outono e do inverno/
primavera sao ligustro, marica e aroeira.

Amostras de méis de mandacaia da regiao norte do Rio Grande do Sul também indicaram
predominio de pélen de Eucalyptus sp. e Solanum sp. (BUENO, 2018; BUENO et al., 2021;
RODRIGUES et al., 2020). Contudo o espectro polinico obtido foi diferente daquele observado na
regiao dos Campos de Cima da Serra (HILGERT-MOREIRA et al., 2010; WITTER et al., 2021). No
Parana, os tipos polinicos predominantes em amostras de mandacaia foram Eucalyptus robusta,
Mimosa caesalpiniifolia, Melastomataceae, Myrcia sp. € Solanum sp., 0s mesmos géneros botanicos
predominantes no Rio Grande do Sul (BORSATO et al., 2011; NASCIMENTO, 2020). Da mesma forma,
0 pélen de plantas das familias Myrtaceae, Fabaceae, Solanaceae e Melastomataceae também
predominaram em amostras de mandacgaia de regioes de Sao Paulo (OLIVEIRA-ABREU et al., 2014;
LUZ et al., 2018), Rio de Janeiro (FREITAS et al., 2017; BARTH et al., 2018; BARTH et al., 2020), Mato
Grosso do Sul (TEMELJKOVITCH, 2018), Minas Gerais (ANTONINI et al., 2007), Bahia (CONCEICAO,
2013; SOUZA, 2014), Piaui (LEITE et al., 2020) e Sergipe (SCETTINO, 2013).

Um atributo que pode variar dependendo da origem floral, tempo e método de processamento e
armazenamento € a cor do mel (CARVALHO et al., 2017). Os méis coletados para analise apresentaram
distintas cores, que estao relacionadas com a florada predominante (figura 6), ja que os métodos de
armazenamento foram similares. O mel de mandacaia do Parana foi classificado como de cor ambar
claro, principalmente cor ambar extraclaro, e os principais tipos polinicos foram E. robusta e Mimosa
caesalpiniifolia (NASCIMENTO, 2020).
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Tabela 6 - Plantas identificadas por analise polinica nos méis de abelha mandagaia (Melipona quadrifasciata
quadrifasciata) ao longo dos meses dos anos 2019, 2020 e 2021.

Tipo polinico Nome popular Meses
7 10 11 12
Begonia sp. begonia X
Borreria sp. - X
Cedrela cf. fissilis cedro
Celtis iguanea esporao-de-galo
Delonix regia flamboyant
Eucalyptus sp. eucalipto X X X X
Fabaceae - X X X
Lagerstroemia cf. .
s reseda
indica
Ligustrum lucidum ligustro X
Lithraea cf. .
S aroeira-brava X
brasiliensis
Luehea divaricata acoita-cavalo X
Matay ba! camboata-branco X
elaegnoides
Maytenus ilicifolia espinheira-santa
Mimosa L
. marica X X X X
bimucronata
Parapiptadenia .
rigida angico X X
Pfaffia sp. - X
Piper sp. pariparoba X
Poaceae gramineas X X
Sapium o
glandulosum leiteiro X
Schinus aroeira-vermelha X
terebenthifolia
Sebastiania sp. branquilho X
Serjania sp. cipd
Solanum .
. jurubeba X X
paniculatum
Solanum 04 M X X X
sisymbriifolium !
Sorocea cincho X
bonplandii
Tibouchina cf. .
o quaresmeira X X X X
gracilis
tipo Ambrosia ambrésia
tipo Baccharis vassoura X X
Continua...
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Continuacédo da tabela 6

Tipo polinico Nome popular Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tipo Butia butia X X
tipo Myrcia pitangueira, araca X X X X X X X X X X X X
etc.
tipo Sy, agrys jeriva X
romanzoffiana
Tithonia margaridao X
diversifolia e
Trema micrantha grandidva X
Tripodanthus "
. erva-de-passarinho X X
acutifolius

Figura 4 - Calendario polinico indicando as principais plantas visitadas por Melipona quadrifasciata
quadrifasciata durante os meses analisados. Fonte: primaria.
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Figura 5 — Agrupamento das amostras por analise discriminante. Fonte: primaria.

®

Poélen dominante:
Aroeira

Nativas de Marica Eucalipto

Myrtaceae
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CONCLUSAO

A analise polinica de méis de mandacaia indicou as plantas visitadas pelas abelhas ao
longo do ano na regiao leste do Rio Grande do Sul. Verificou-se que ha preferéncia por flores da
vegetacao arbdrea nativa, exceto pelo taxon Eucalyptus sp. Os méis de mandacaia demonstraram
ser principalmente monoflorais, mesmo em locais com diversidade de plantas. Tipos polinicos que
se destacaram com altas porcentagens foram: tipo Myrcia, Eucalyptus sp., Mimosa bimucronata,
Schinus terebenthifolia € Solanum sisymbriifolium. Assim, o manejo dessas plantas proximo aos
meliponarios pode ser importante para a manutencao e sobrevivéncia das abelhas ao longo do ano.
Sao necessarios mais estudos sobre os méis de mandacaia de outras regides do estado, a fim de
elaborar calendarios polinicos para os diferentes locais do Rio Grande do Sul.
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